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This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or draw ings which have been 
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70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 
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sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion w ith regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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06 July 2001 (06.07.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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"international application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT I PCT/DE00/02 1 78 



1. Basis of the report 



I. With regard to the elements of the international application:* 
j" ~~ j the international application as originally filed 

the description: 

pages 1 .4-! 3 . as originally filed 

pages . filed with the demand 

pages 2.2a_3 . filed with the letter of 01 June 2001 (0106.2001) 



the claims: 

pages . as originally filed 

pages . as amended (together with any statement under Article 19 

pages . filed with the demand 

pages 1-21 . fj| e d with the letter of 01 June 2001 (01.06.2001) 



[/<j the drawings: 

pages 1/6-6/6 . as originally filed 

pages . filed with the demand 

pag^ . filed with the letter of 

| | the sequence listing pan of the description: 

pages . as originally filed 

pages . filed with the demand 

Pages .filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authoritv in the following lansuace which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
1 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminarv examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed toeether with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequemlv to this Authoritv in written form. 

□ 

furnished subsequemlv to this Authoritv in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. 1 I The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I 1 the claims. Nos. 

I 1 the drawings, sheets/fig 



- I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets w hich hove been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as originally filed* and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must he referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-21 



1-21 



1-21 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Dl: WO-A-99/18702 (MOTOROLA INC.) 15 April 1999 
(1999-04-15) 

D2: SAMPATH A ET AL : 1 ON SETTING REVERSE LINK 

TARGET SIR IN A CDMA SYSTEM' PHOENIX, MAY 4-7, 
1997, NEW YORK, IEEE, US, Vol. CONF. 47, 4 May 
1997 (1997-05-04), pages 929-933, XP000736744 
ISBN: 0-7803-3660-7 



1. The invention pertains to a method for transmitter 
power control in a wireless communications system. 



2. Dl, D2 and the document cited on page 2, lines 8-10 
each show closely related prior art. These documents 
are summarized on pages 2-2a and provide the basis 
for the preamble of Claim 1. In all three documents, 
transmitter power control is carried out solely by 
an inner loop based on target or threshold values 
provided by an outer loop. 



3 . Problem : 

The problem to be solved is that of providing a 
method for transmitter power control in a wireless 
communications system that is more variable and 
improved with respect to the prior art. 
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Solution : 



The following features are regarded as inventive: 
The provision, in the described manner, of slow 
transmitter power control in the outer control loop 
and the arrangement of the outer control loop in the 
base station only. 

The above provides slow transmitter power control in 
the outer control loop in addition to the rapid 
transmitter power control in the inner control loop 
(already contained in the prior art) . This makes 
possible more variable control of the transmitter 
power, and in particular for subscriber stations 
that work at speeds greater than lOkm/h, slow 
control is more advantageous with respect to 
interference situations . Arranging the slow 
transmitter power control exclusively in the base 
station and not in the subscriber station simplifies 
the overall system. Further advantages are described 
on page 3, lines 15-32 of the description. 

5. Claim 1 is based on original Claims 1 and 5. 
Claim 2 and 4 are unchanged. 
Claim 3 has been clarified. 
Claims 5-21 are original Claims 6-22. 
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in order to ensure reliable reception of all existing 
communication links at the location of the base station with at 
the same time little disturbance due to interference from adjacent 
transmission channels. Fast transmitting power control is 
required, in particular, for real-time services such as voice 
transmission at low rates. According to the prior art as 
disclosed, for example, in the document ARIB "Japan's Proposal for 
Candidate Radio Transmission Technology on IMT-2000 : W-CDMA" , June 
1998, Japan, pp. 39 to 42, fast transmitting power control based 
on a closed control loop and an open control loop is implemented 
for the FDD mode. Whether the open control loop or closed control 
loop is used depends on the type of the respective transmission 
channel. The fast closed control loop is based on so-called TPC 
(Transmitter Power Control) bits which are periodically signaled 
by the facility of the radio communications system which has the 
control in each case to the other facility. Thus, a base station 
controls the transmitting power of the subscriber station and vice 
versa . 

For the purpose of harmonization between the two modes of the UMTS 
mobile radio system, such a principle of transmitting power is 
also to be used, in principle, for the TDD mode. However, 
simulations have shown that, for example at a subscriber station 
speed of greater than 10 km/h, fast transmitting power control 
brings no further gain with respect to an interference situation 
at the location of the receiving radio station but, in contrast, 
can even be disadvantageous. The same result also applies to the 
FDD mode. 

The invention is based on the object of specifying a method which 
provides for improved transmitting power control in a radio 
communications system whilst avoiding the abovementioned 
disadvantages of the known method for transmitting power 
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control. This object is achieved by means of the method having the 
features of claim 1 and by means of the base station system having 
the features of claim 23. Advantageous further developments of the 
invention can be found in the subclaims. 

5 

According to the invention, the transmitting power of a radio 
station is varied by means of an inner control loop for fast 
transmitting power control within a transmitting power interval 
predetermined for slow transmitting power control by an outer 
10 control loop. This control can be carried out both for a 
subscriber station and for a base station of the radio 
communications system. 

The method according to the invention advantageously provides that 
15 a transition, for example from fast to slow transmitting power 
control can be carried out by dimensioning the transmitting power 
interval of the outer control loop, in order to implement 
transmitting power control by means of the slow outer control 
loop, for example at higher speeds of the subscriber station, 
20 whereas the fast inner control loop is used at low speeds of the 
subscriber station. In this exemplary case, the influence of the 
slow transmitting power control on the fast transmitting power 
control increases with increasing speed of the subscriber station 
until a point is reached at which the transmitting power interval 
25 becomes zero. From this point on, the transmitting power is 
exclusively determined by the slow transmitting power control. 
This method can be advantageously used, for example, both in the 
TDD mode and in the FDD mode of the UMTS mobile radio system. 




30 



Exemplary embodiments of the invention will be explained in 
greater detail by means of the attached drawings, in which 
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Patent claims 



10 



15 



A method for controlling the transmitting power in a radio 
communications system, characterized in that the 
transmitting power of a subscriber station (UE) and/or of a 
base station (NB) is varied by means of an inner control 
loop for fast transmitting power control within a 
transmitting power interval (Pint) predetermined for slow 
transmitting power control by an outer control loop. 

The method as claimed in claim 1, characterized in that the 
transmitting power interval (Pint) is defined by a maximum 
transmitting power (Pmax) and a minimum transmitting power 
(Pmin) . 

The method as claimed in claim 1 or 2 , characterized in that 
the transmitting power interval (Pint) is defined 
individually for the radio stations. 



20 4. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
that transmitting power intervals (Pint) of a number of 
subscriber stations (UE) which have set up connections in 
parallel in the same frequency band (B) and/or in the same 
timeslot (ts) , are dimensioned in such a manner that a 

25 predetermined dynamic range of a receiving device of the 

base station (NB) is not exceeded. 

5. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
that 



30 
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slow transmitting power control is performed in an outer 
control loop in the base station (NB) both for the uplink 
(UL) from the subscriber station (UE) to the base station 
(NB) and for the downlink (DL) from the base station (NB) to 
5 the subscriber station (UE) . 



6. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
that the base station (NB) signals to the subscriber station 
(UE) the transmitting power interval (Pint) or the maximum 

10 transmitting power (Pmax) and the minimum transmitting power 

(Pmin) for the signal transmission in the uplink (UL) . 

7. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
that the transmitting power interval (Pint) is dimensioned 

15 in dependence on a service transmitted over the link between 

the base station (NB) and the subscriber station (NB) . 



8. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
that the transmitting power interval (Pint) is dimensioned 

20 in dependence on a speed (V) of the subscriber station (UE) . 

9. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
that the transmitting power interval (Pint) is progressively 
reduced with increasing speed (V) of the subscriber station 

25 (UE) . 



10. 



The method as claimed in claim 8 or 9, characterized in that 
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the speed (V) of the subscriber station (UE) is estimated 
from measurements with respect to a variation of 
transmission characteristics of the radio interface, the 
transmission characteristics being determined by means of a 
5 characteristic value (BER) . 



11. The method as claimed in the preceding claim, characterized 
in that a bit error rate, a time frame error rate, a path 
attenuation and/or an interference at the location of the 
10 subscriber station (UE) is determined as the characteristic 

value (BER) for the transmission characteristics. 



12. The method as claimed in claim 10 or 11, characterized in 
that the variation of the characteristic value (BER) of a 
15 signaling channel (BCCH) transmitted with constant 

transmitting power by the base station (NB) is determined in 
the subscriber station (UE) . 



13. The method as claimed in one of claims 10 to 12, 
20 characterized in that the characteristic value (BER) is 

averaged over a particular time interval and the averaged 
characteristic value (BERavg) is taken into consideration 
for the dimensioning of the transmitting power interval 
(Pint) . 

25 

14. The method as claimed in the preceding claim, characterized 
in that the time interval for averaging corresponds to a 
periodicity of the slow transmitting power control in the 
outer control loop. 

30 

15. The method as claimed in one of claims 10 to 14, 
characterized in that 
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an updating of the dimensioning of the transmitting power 
interval (Pint) is initiated when the variation of the 
transmission characteristics of the radio interface 
determined drops below a predetermined threshold value . 

5 

16. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
that the fast and/or slow transmitting power control for the 
uplink (UL) and/or for the downlink (DL) are based on the 
determination of a carrier/interference ratio (CIR) . 

10 

17. The method as claimed in one of claims 10 to 16, 
characterized in that the characteristic value BER 
determined is compared with a target BER in the outer 
control loop and a difference (dBER) between the values is 

15 calculated. 

18. The method as claimed in the preceding claim, characterized 
in that the difference (dBER) between the characteristic 
value (BER) determined and the target BER is weighted by a 

20 weighting factor (g) . 

19. The method as claimed in the preceding claim, characterized 
in that the weighted difference (dCIR) is added to a target 
CIR(i) of a preceding control interval (i) from which the 

25 current target CIR, CIR(i+l) for the current control 

interval (i+1) is determined. 



20. 



The method as claimed in the preceding claim, 
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characterized in that the outer control loop for the 
subscriber station (UE) is also implemented in the base 
station (NB) , in which arrangement an in each case current 
target CIR is generated in the outer control loop from a 
5 current characteristic value (BER) determined by the 

subscriber station (UE) and signaled to the base station 
(NB) , and is signaled to the subscriber station (UE) . 



21. The method as claimed in a preceding claim, characterized in 
10 that the radio communications system supports a TDD 

transmission method. 



22. The method as claimed in one of claims 1 to 20, 
characterized in that the radio communications system 

15 supports an FDD transmission method. 

23. A base station (NB) of a radio communications system for 
carrying out the method as claimed in a preceding claim, 
characterized in that the radio communications system is 

20 implemented as a mobile radio system. 
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Abstract 

Method for controlling the transmitting power in a radio 
communications system 

According to the invention, the transmitting power of a radio 
station is varied by means of an inner control loop for fast 
transmitting power control within a transmitting power interval 
predetermined by an outer control loop for slow transmitting power 
control . 



Figure 1 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT 
IF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



vE^r 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wlttel sbacher platz 2 

TT GG VM Mch P/Ri 



D-80333 Miinch 
GERMANY 



Bng. 

GR 
Frist 



2 7 Okt. 2000 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



26/10/2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 

1999P02280WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02178 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 04/07/2000 



Anmelder 

SIEMENS AG 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteitt, daB der internationale Recherchenbericht erstelh wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Elnreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts: wertere Einzelherten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34. CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. ["I Dem Anmelder wird mitgeteitt. daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 1.7(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



□ 



Hinslchtllch des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffenN- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben. so muft gemaB Regel 90 A 
bzw. 90r'?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen. wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten sert dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtragiichen Auswahlerktarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahft werden konnten, da fur sie 
Kaprtel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches PatentamU P.B. 5818 Patentlaan 2 
JO| NL-2280 HV Rijswijk 

WJf Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
p* v - (^1 -70) ^lru^ni ft 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Stylianos Vasilakis 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMI 




UNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22J 




Diese Anmerkungen sollen grundlogende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaft Artikel 19 goben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Gber die intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebtet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhrungs- 
ordnung und der Verwaitungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bet Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten Bind letztere maBgebend. Nahere Einzelherten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe •Artikel*, 'Reger und "Abschnitt" beziehen stch jeweils auf cSe Bestimmungen des 
PCT-vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 



Nach Emalt des intemationaJen Recherchenberichta hat der Anmelder die Mogltchkert, einmal die Anspruche der intemationaien 
Anmeldung zu an dem. Es ret jedoch zu betonen, daB, da aJle Teile der intemationaien An m el dung (Anspruche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) wahrend des intemationaJen vorlaufigen Prufungsverfahrens geandert warden kdnnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Verdffentfichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anspruche vor ihrer intemationa- 
ien Verdffentlichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, dafl ein vorlauftger Schutz nur in etnigen Staaten erhaJtlich ist. 



Welch© Telle der Intemationaien Anmeldung kdnnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der intemationaien Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationaien vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Behorde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaJen vorlaufigen Prufung beauftragten BehOrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase kdnnen aile Teile der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des intemationaJen Recherchenbehchts oder inn em alb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Fhst spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch aJs rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem intemationaien Buro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberertungen fur die 
intemationaJe Verdffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 



Wo sind die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IntemationaJen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der intemationaien Recherchenbehdrde 
eingereicht werden (Regei 46.2). 

Fails ein Antrag auf intemationaJe voriaufige Prufung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfoJgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fassung. 

Fur jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
urrterscheidet, ist ein Ersatzbiatt einzureichen. 

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzbiatt erscheinen, sind mrt arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dieintematlonale Anmeldung verdftentllcht wird. 



Wei che Unterfagen sind den Anderungen belzufOgen? 



Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mrt der intemationaJen Anmeldung und den geanderten Anspnjchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der 'ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzoslscher Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chigen intemationaien Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls In englischer, bei franzoslschsprachigen inter- 
natlonalen Anmeldungen in franzosischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mrt einem Begleitschreiben einzureichen. 



BNSOOCID: <XS!SA220NO0£PA_l_> 



ANMERKU^pN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22G (For^^ung) 



lm Begleit3Chreiben sind die Unterschiede zwischen don AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOche 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeidung aazugeben (gieichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen konnen zusammengefaGt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere Anspruch e in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 



Im folgenden sind Belsplele angegeben, wie Anderungen im BegleJtshreiben zu erlautem slnd: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspnjche 51 AnsprOche existieren]: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gieicher Numenerung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefOgt" 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung aller AnsprOche 1 1 Anspnjche existieren]: 
•Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspnjche 1 bis 1 5." 

3. fWenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue Ansprtiche hinzugefOgt we rdenj: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt. 'Oder* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle ubrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschtedene Arten von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspruche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue Anspnjche 20 und 21 hinzugefOgt." 

"Erklarung nach Artikel 19(1)** (Ragel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen ertautert und ihre Auswirkungen auf die 
Be8chreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden konnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeidung und den geanderten AnsprOchen veroffentlicht. 
Sie ist In der Sprache abzufassen. In der die intemationalen Anmeidung veroffentlicht wird. 

Sie muB kurz gehaJten sein und darf, wenn in engliaoher Sprache abgefaOt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr aJs 500 
W6rter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Beglertschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
emzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen uber den intemationalen Recherche nbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bencht angefuhrten Verofferrtlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherche nbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf etnen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Andenjng dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



- Auswirkungen elnes beretts gestellten Antrags auf fnternatlonalevortairflge PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einroichung von Andenjngen nach Artikel 19 bereits ein Arrtrag auf Internationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Andenjngen beim Intemaiion aJen 
Buro auch eine Kopie der Andenjngen bei der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel62.2 a), ersterSatz). * 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJcflttich der Obersetzung derinternationalen Anmeidung beim Elntrltt In die 
nationale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase moglicherweise anstatt oder zusalzlich zu der Ober- 
setzung der Anspruche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Qbermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band (I des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/IS A/220 (Biatt 2) (Januar 1994) 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
IF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



A^ 



PCT 

INTERNATJONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P02280W0 


WEITERES siehe Mitteiiung uber die Ubermitttung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02178 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/07/1999 


Anmelder 

SIEMENS AG 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde ersteltt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wifd dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt __Z Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 

4. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form entharten ist. 

zusammen.mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfafiten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheitllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 



I | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
pT| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. . 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Gedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen ajler Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 
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beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

Snl D " 80298 Munchen 

My* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

" ~" Fax:+49 89 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Teschauer, B 

Tel. +49 89 2399-8231 
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1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Beh6rde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
17/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.07.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

0J/) D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Staeger, R 

Tel. Nr. +49 89 2399 8124 
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UFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02 1 78 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie kerne Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1,4-13 ursprungliche Fassung 

2,2a,3 elngegangen am 01/06/2001 mit Schreiben vom 30/05/2001 



Patentanspruche, Nr.: 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 



□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). v 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



1-21 



eingegangen am 



01/06/2001 mit Schreiben vom 30/05/2001 



Zeichnungen, Blatter: 



1/6-6/6 



ursprungliche Fassung 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur StCitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

. 2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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V. Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit und der erfinderischen 
Tatigkeit 

0. D1: WO 99 18702 A (MOTOROLA INC.) 15. April 1999 (1999-04-15) 

D2: SAMPATH A ET AL: 'ON SETTING REVERSE LINK TARGET SIR IN A 
CDMA SYSTEM' PHOENIX, MAY 4 - 7, 1997,NEW YORK, IEEE,US, Bd. 
CONF. 47, 4. Mai 1997 (1997-05-04), Seiten 929-933, XP000736744 ISBN: 
0-7803-3660-7 



1. Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk- 
Kommunikationssystem. 

2. Die Dokumente D1 , D2 sowie das auf S. 2, Z. 8-10 zitierte Dokument zeigen 
jeweils einen naheliegenden Stand der Technik. Diese Dokumente sind auf den 
Seiten 2-2a zusammengefaBt und geben die Basis fur die Praambel des 
Anspruches 1 . In alien drei Dokumenten wird die Sendeleistungsregelung nur von 
einer inneren Schleife durchgefuhrt, auf der Basis von Ziel- oder Schwellwerten, 
die von einer auBeren Schleife bereitgestellt werden. 

3. Problem: 

Ein variableres und gegenuber dem Stand der Technik verbessertes Verfahren 
zur Sendeleistungsregelung in einem Funkkommunikationssystem bereitzustellen. 

4. Losung: 

Folgende Merkmale werden als erfinderisch angesehen: 
In der auBeren Regelschleife eine langsame Sendeleistungsregelung der 
dargestellten Weise bereitzustellen und die auBere Regelschleife nur in der 
Basisstation anzuordnen. 

Somit ist zusatzlich zur schnellen Sendeleistungsregelung der inneren 
Regelschleife (bereits im Stand der Technik) auch eine langsame 
Sendeleistungsregelung in der auBeren Regelschleife vorhanden. Dies ermoglicht 
eine variablere Regelung der Sendeleistung, insbesondere bei 
Teilnehmerstationen, die sich mit Geschwindigkeiten groBer 10 km/h bewegen ist 
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eine langsame Regelung gunstiger hinsichtlich Inteferenzsituationen. Die 
langsame Sendeleistungsregelung ausschlieBlich in der Basisstation anzuordnen 
und nicht in den Teilnehmerstationen anzuordnen, vereinfacht das 
Gesamtsystem. Weitere Vorteile sind auf Seite 3, Z. 15-32 der Beschreibung 
dargestellt. 

5. Anspruch 1 basiert auf den ursprunglichen Anspruchen 1 und 5. 
Anspruch 2 und 4 sind unverandert. 
Anspruch 3 ist klargestellt. 

Anspruche 5-21 sind die ursprunglichen Anspruche 6-22. 
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dig, um einen gesicherten Empfang aller bestehenden Kommuni- 
kationsverbindungen am Ort der Basisstation bei einer gleich- 
zeitigen geringen Interf erenzstorung von Nachbartibertragungs- 
kan&len sicherzustellen. Die schnelle Sendeleistungsregelung 
ist insbesondere fiir Echtzeit-Dienste wie Sprachtibertragung 
bei niedrigen Geschwindigkeiten erf orderlich. Fiir dem FDD-Mo- 
dus wird nach dem Stand der Technik, wie er beispielsweise in 
dem Dokument ARIB "Japan's Proposal for Candidate Radio 
Transmission Technology on IMT-2000 : W-CDMA" , June 1998, Ja- 
pan, S. 39 bis 42, offenbart ist, eine schnelle Sendelei- 
stungsregelung basierend auf einer geschlossenen und offenen 
Regelschleif e realisiert. Der Einsatz der offenen oder ge- 
schlossenen Regelschleife hangt dabei von einem Typ des je- 
weiligen Obertragungskanals ab. Die schnelle geschlossene Re- 
gelschleife basiert auf sogenannten TPC bits (Transmitter Po- 
wer Control) , die periodisch von der jeweils kontrollierenden 
Einrichtung des Funk-Kommunikationssystems zu der anderen 
Einrichtung signalisiert werden. Eine Basisstation steuert 
somit die Sendeleistung der Teilnehmerstation und umgekehrt. 

Ein derartiges Prinzip der Sendeleistung soil zum Zwecke ei- 
ner Harmonisierung zwischen den beiden Modi des UMTS-Mobil- 
funksystems prinzipiell auch fur den TDD-Modus eingesetzt 
werden. Simulationen jedoch haben ergeben, daS beispielsweise 
bei einer Geschwindigkeit der Teilnehmerstation von gr6fier 10 
km/h eine schnelle Sendeleistungsregelung keinen Gewinn hin- 
sichtlich einer Inter ferenzsituat ion am Ort der empfangenden 
Funkstation mehr bewirkt, sonderh im Gegenteil sogar nachtei- 
lig wirken kann. Das gleiche Ergebnis trifft auch fiir den 
FDD-Modus zu . 

Aus WO 99/18702 ist ein Verfahren zur Leistungsregelung 
bekannt, bei dem eine innere Schleife anhand einer gemessenen 
Ubertragungsqualitat die Sendeleistung erhoht beziehungsweise 
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eraiedrigt, wobei eine clufiere Schleife Schwellwerte ftir die 
Signalqualitfit f estlegt . 

Sowohl die innere als auch die SuSere Schleife sind als ein 
gemeinsamer Block bei der Basisstation und/oder beim 
Teilnehmer angeordnet. 

Aus Sampath A, et al.: w On settings reverse link target SIR 
in a CDMA system" Phoenix, May 4-7, 1997, New York, IEEE, US, 
Bd.Conf.47, 4. Mai 1997 (1997-05-04), Seiten 929-933, 
XP000736744 ISBN: 0-7803-3660-7 ist ein Verfahren zur 
Lei stungsrege lung bekannt, bei dem ein Teilnehmer von einer 
Basisstation aufgefordert wird, seine Sendeleistung 
anzupassen, wobei diese Auf f orderung auf einem gemessenen 
Signal-to-Interf erence-Ratio-Wert (SIR) basiert . 
Der Regelkreis selbst besteht aus einer inneren Schleife und 
einer &u£eren Schleife, wobei die innere Schleife die 
Leistungsregelung ausftihrt und die auSere Schleife 
verantwortlich ist ftir das Setzen bzw. Festlegen eines 
Wertes, der dem SIR-Wert entspricht. Die SuSere Schleife 
setzt die Zielwerte ftir die innere Schleife. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren an- 
zugeben, das in einem Funk-Kommunikationssystem eine verbes- 
serte Sendeleistungsregelung bei einer Vermeidung der be- 
schriebenen Nachteile des bekannten Verfahrens zur Sendelei- 
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15 



20 



25 



30 



stungsregelung ermoglicht. Diese Aufgabe wird durch das Ver- 
fahren mit den Mefkmalen des Anspruchs 1 nnd durch dQD Daoio ■ 
otationooyotcm iait den Morlemalon doe AnopruchG S3 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
sprtichen zu entnehmen . 

Erf indungsgemafi wird die Sendeleistung einer Funkstation mit- 
tels einer inneren Regelschleife ftir eine schnelle Sendelei- 
stungsregelung innerhalb eines von einer aufieren Regel- 
schleife ftir eine langsame Sendeleistungsregelung vorgegebe- 
nen Sendeleistungsintervall variiert. Diese Regelung kann so- 
wohl ftlr eine Teilnehmerstation als auch ftir eine Basissta- 
tion des Funk-Kommunikationssystems durchgeftihrt werden. 

Das erf indungsgemafi e Verfahren ermoglicht vorteilhaft, daB 
durch eine Dimensionierung des Sendeleistungsintervalls der ■ 
aufieren Regelschleife ein Ubergang beispielsweise von einer 
schnellen zu einer langsamen Sendeleistungsregelung durchge- 
ftihrt werden kann, um beispielsweise bei hoheren Geschwindig- 
keiten der Teilnehmerstation eine Sendeleistungsregelung mit- 
tels der langsamen aufieren Regelschleife zu verwirklichen, 
wahrenddessen bei niedrigen Geschwindigkeiten der Teilnehmer- 
station die schnelle innere Regelschleife verwendet wird. In 
diesem beispielhaf ten Fall niramt der Einflufi der langsamen 
Sendeleistungsregelung auf die schnelle Sendeleistungsrege- 
lung mit zunehmender Geschwindigkeit der Teilnehmerstation 
zu, bis ein Punkt erreicht ist, an dem das Sendeleistungsin- 
tervall zu null wird. Ab diesem Punkt wird, die Sendeleistung 
ausschliefilich durch die langsame Sendeleistungsregelung be- 
stimmt. Vorteilhaft kann dieses Verfahren beispielsweise so- 
wohl in dem TDD- als auch in dem FDD-Modus des UMTS-Mobil- 
funksystems eingesetzt werden. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden arihand der beilie-. 
genden Zeichnungen naher erlautert. 
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Pa t en t anspruche 

1. Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommu- 
nikationssystem, unter Verwendung einer aus einer inneren . 
und einer SuSeren Regelschleif e bestehenden Regelsys terns, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

- daft die Sendeleistung einer Teilnehmerstation (UE) 
und/oder einer Basisstation (NB) mittels einer ftir eine 
schnelle Sendeleistungsregelung ausgebildeten inneren 
Regelschleif e innerhalb eines, von einer far eine 

10 langsame Sendeleistungsregelung ausgebildeten auSeren 

Regelschleife (Outer Loop) vorgegebenen Sendeleistungs- 
intervalls (Pint) variiert wird, und 

- daS die langsame Sendeleistungsregelung sowohl fur die 
AufwSrtsrichtung (UL) von einer Teilnehmerstation (UE) 

15 zu einer Basisstation (NB) als auch ftir die 

Abwartsrichtung (DL) von der Basisstation (NB) zu der 
Teilnehmerstation (UE) jeweils in der Basisstation (NB) 
mittels der ausschlieSlich dort vorhandenen auSeren 
Regelschleife durchgefiihrt wird. 

*20 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi das 
Sendeleistungsintervall (Pint) durch eine maximale Sende- 
leistung (Pmax) und eine minimale Sendeleistung (Pmin) 
definiert wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 

25 dadurch gekennzeichnet, da£ das Sendeleistungsintervall 

(Pint) individuell fur die Teilnehmerstation (UE) und/oder 
fUr die Basisstation (NB) definiert wird. 

4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
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dadurch gekennzeichnet, daft Sendeleistungsintervalle 
(Pint) mehrerer Teilnehmerstationen (UE) , die parallel 
Verbindungen in einem gleichen Frequenzband (B) und/oder 
in einem gleichen Zeitschlitz (ts) aufgebaut haben, derart 
5 dimensioniert werden, daS ein vorgegebener Dynamikbereich 

(range) einer Empf angseinrichtung der Basisstation (NB) 
nicht tiberschritten wird. 

5. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, daS von der Basisstation (NB) das 
10 Sendeleistungsintervall (Pint) Oder die maximale (Pmax) 

und die minimale Sendelei string (Pmin) fur die 
Signalubertragung in AufwSrtsrichtung (UL) zu der 
Teilnehmer station (UE) signalisiert wird. 

6. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 

15 dadurch gekennzeichnet , dafi das Sendeleistungsintervall 

(Pint) abh&ngig von einem ubertragenen Dienst auf der 
Verbindung zwischen der Basisstation (NB) und der 
Teilnehmerstation (NB) dimensioniert wird. 

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi das Sendeleistungsintervall 

(Pint) abhSngig von einer Geschwindigkeit (V) der 
Teilnehmerstation (UE) dimensioniert wird. 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Sendeleistungsintervall 
25 (Pint) bei einer steigenden Geschwindigkeit (V) der 

Teilnehmerstation (UE) sukzessiv verkleinert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Geschwindigkeit (V) der 
Teilnehmerstation (UE) aus Messungen beziiglich einer 
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Variation von tJbertragungseigenschaf ten der 
Funkschnittstelle geschatzt wird, wobei die tJbertra- 
gungseigenschaf ten mittels eines charakteristischen Wertes 
(BER) bestimmt werden. 

5 10. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet , daS als charakteristischer Wert 
(BER) fur die tJbertragungseigenschaf ten eine 
Bitf ehlerrate, eine Zeitrahmenf ehlerrate, eine 
PfaddSmpfung und/oder eine Interferenz am Ort der 

10 Teilnehmerstation (UE) ermittelt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Variation des 
charakteristischen Wertes (BER) eines von der 
Basisstation (NB) mit einer konstanten Sendeleistung ge- 
15 sendeten Signalisierungskanals (BCCH) in der 

Teilnehmerstation (UE) ermittelt wird. 

12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 9 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der charakteristische Wert 
(BER) tiber ein bestimmtes Zeitintervall gemittelt wird, 
20 und der gemittelte charakteristische Wert (BERavg) fur 

die Dimensionierung des Sendeleistungsintervalls (Pint) 
berucksichtigt wird. 

13. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Zeitintervall zur 

25 Mittelung einer Periodizit&t der langsamen 

Sendeleistungsregelung in der auSeren Regelschleif e 
(Outer Loop) entspricht. 



14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi bei einer Unterschreitung 
eines vorgegebenen Schwellwertes durch die ermittelte 
Variation der ttoertragungseigenschaf ten der 
Funkschnittstelle eine Aktualisierung der Dimensionierung 
des Sendeleistungsintervalls (Pint) angeregt wird. 

Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, da£ das die schnelle und/oder die 

langsame Sendeleistungsregelung ftir die Aufw&rts- (UL) 

und/oder far die Abw&rtsrichtung (DL) auf einer 

Ermittlung eines Signal-Interf erenz-Verhaltnisses (CIR) 

basieren. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 9 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, da£ in der &u£eren Regelschleif e 

(Outer Loop) der ermittelte charakteristische Wert (BER) 
mit einen Zielwert ftir den charakteristischen Wert 

(Target BER) verglichen und eine Dif ferenz (dBER) der 
Werte berechnet wird. 

Verfahren nach dern vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Dif ferenz (dBER) zwischen 
dem ermittelten charakteristischen Wert (BER) und dem 
Zielwert des charakteristischen Wertes (Target BER) durch 
einen Gewichtungsf aktor (g) gewichtet wird. 

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daS die gewichtete Dif ferenz 
(dCIR) zu einem Zielwert eines Signal- 
Interf erenzverhaltnisses (CIR(i)) eines vorangehenden Re- 
gelintervalls (i) addiert wird, woraus der aktuelle 
Zielwert des Signal-Interf erenzverhaltnisses (Target CIR, 
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CIR(i+D) fiir das aktuelle Regelintervall (i+1) bestimmt 



19. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , daS die fiufiere Regelschleif e 
(Outer Loop) fiir die Teilnehmerstation (UE) ebenfalls in 
der Basisstation (NB) verwirklicht wird, wobei in der 
auSeren Regelschleif e (Outer Loop) aus einem von der 
Teilnehmerstation (UE) ennittelten und zu der Ba- 
sisstation (NB) signal is ierten aktuellen 
charakteristischen Wert (BER) ein jeweils aktueller 
Zielwert des Signal-Inter ferenzverhaitnisses (Target CIR) 
erzeugt und zu der Teilnehmerstation (UE) signalisiert 
wird. 

20. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet , da£ das Funk-Kommunikationssystem 
ein TDD-Obertragungsverfahren untersttitzt . 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Funk-Kommunikationssystem 
ein FDD-Ubertragungsverfahren unterstiitzt. 



wird. 
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J£) (57) Abstract: According to the invention* the transmitting power of a radio station is varied by means of an inner control loop, said 
inner control loop being provided for rapidly controlling the transmitting power, within a transmitting power interval predetermined 
by an outer control loop provided for slowly controlling the transmitting power. 

© ...... _ . 

O ( 57 ) Zusammenfassung: ErfindungsgemaB wird die Sendeleisrung einer Funkstation mittels einer inneren Regelschleife fur eine 
^ schnelle Sendeleistungsregehing innerhalb eines von einer aufieren Regelschleife fiir eine langsame Sendeleistungsregelung vorge- 
^ gebenen Sendeleistungsintervalls variierL 
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Beschreibung 

Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommunika- 
tionssysteia 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sendeleistungsrege- 
lung in einem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere in ei- 
nem Mobil funksys tern. 

10 In Funk-Kommunikationssystemen, beispielsweise dem europai- 
schen Mobilfunksystem der zweiten Generation GSM (Global Sy- 
stem for Mobile Communications), werden Informationen wie 
beispielsweise Sprache, Bildinformation oder andere Daten mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen ttber eine Funkschnitt- 

15 stelle iibertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf 
eine Verbindung zWischen einer Basisstation und einer Viel- 
zahl von Teilnehmerstationen, wobei die Teilnehmerstationen 
beispielsweise Mobilstationen oder ortsfeste Funkstationen 
•sein konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen 

20 erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in einem fur das je- 
weilige System vorgesehenen Frequenzbandliiegeix^ 
tige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das.JJMTS/^- - 
(Universal Mobile Telecomm^^ationlSy^ 
steme der 3. Generation siiid~ Frequenzen^^ 

25 ca. 2000 MHz vorgesehen. Ftlr die dritte Mobil funkgeneration 
. UMTS, sind zwei Modi:, vorgesehen,- wobeyL-,^ -einefi EDDrBe- 

trieb (Frequency Division Duplex) und der andere Modus einen 
TDD-Betrieb (Time Division Duplex) bezeichnet. Diese Modi 
finden ihre Anwendung in unterschiedlichen Frequenzbandern, 

30 wobei beide Modi ein sogenanntes CDMA-Teilnehmerseparierungs- 
verfahren (Code Division Multiple Access) unterstutzen. 

In Mobilf unksystemen, :die-< eine " auf ^ein^i .cpMA-Yerf afiren- ba- -1 
Lr. sierende Teilnghmersepar lerung hut z^en^ rs t~ e ine -schnel Xe. JpBi- 
35 " stungsregelung insbesondere der- moblXen^Furik^ta^tion'eli^ *no"twen- 
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dig, urn einen gesicherten Empf ang aller bestehenden Kommuni- 
kationsverbindungen am Ort der Basisstation bei einer gleich- 
zeitigen geringen Interf erenzstorung von Nachbariibertragungs- 
kanalen sicherzustellen. Die schnelle Sendeleistungsregelung 
5 ist insbesondere fiir Echtzeit-Dienste wie Sprachiibertragung 
bei niedrigen -Geschwindigkeiten' erfoVderTich r r"'m 
dus wird nach dem Stand der Technik, wie er beispielsweise in 
dem Dokument ARIB „ Japan' s Proposal for Candidate Radio 
Transmission Technology on IMT-2000 : W-CDMA", June 1998, Ja- : 
10 pan, S. 39 bis 42, offenbart ist, eine schnelle Sendelei- 

stungsregelung basierend auf einer geschlossenen und of fenen 
Regelschleife realisiert. Der Einsatz der of fenen oder ge- 
schlossenen Regelschleife hangt dabei von einem Typ des je- 
weiligen Obertragungskanals ab. Die schnelle geschlossene Re- 
15 gelschleife basiert auf sogenannten TPC bits (Transmitter Po- 
wer Control), die iperiodisch von der jeweils kontrollierenden 
Einrichtung des Funk-Kommunikationssystems zu der anderen 
Einrichtung signalisiert werden. Eine Basisstation steuert 
somit die Sendeleistung der Teilnehmerstation und umgekehrt. 

20 "... . . ... _ 

j Eir^^^artiges. Prinzip der . S^ndeljeist^ ei- 
- ner Ha^rmonrsierung- zwrschen den : beiden Modi "des UMTS -MobiT- ~~ 
Zf unksys terns Jpr in^iple r r^u TDD-MoWs ~eihqes¥€5 3: 

.werden. SlmuTatiorieir jedoch haben e r geb en ;~ daB ei spxe Iswei se" 
25 bei einer Geschwindigkeit der Teilnehmerstation von grQfier 10 
~- 

sichtlich einer Interf erenzsituation am Ort der empfangenden 
Funkstation mehr bewirkt, sondern im Gegenteil sogar nachtei- 
lig wirken kann. Das gleiche Ergebnis trifft auch fiir den 
30 FDD-Modus zu. 

- " ^uge^ Fimjk-Komm^ eine-verbes-^~ 

-: serte Sendeleistung 
35 schriebenen Nachteile des bekannten "Verfahrens zur Sendelei- 
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stungsregelung ermoglicht. Diese Aufgabe wird durch das Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch das Basis 
stationssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 23 gel6st. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
5 sprtichen zu entnehmen. 

Erf indungsgemafi wird die Sendeleistung einer Funkstation mit 
tels einer inneren Regelschleif e ftir eine schnelle Sendelei- 
stungsregelung innerhalb eines von einer auJieren Regel- 
10 schleife filr eine langsame Sendeleistungsregelung vorgegebe- 
nen Sendeleistungsintervall variiert- Diese Regelung kann so 
wohl ftir eine Teilhehmerstation als auch flir eine Basissta- 
tion des Funk-Kommunikationssys terns durchgefuhrt werden. 

15 Das erf indungsgemafie Verfahren ermoglicht vorteilhaft, dafi 
durch eine Dimensionierung des Sendeleistungsintervalls der 
auBeren Regelschleif e ein Obergang beispielsweise von einer 
schnellen zu einer langsamen Sendeleistungsregelung durchge- 
fuhrt werden kann, urn beispielsweise bei hSheren Geschwindig 
2p_ keitexv;^ Sendeleistungsregelung mit 

#^^^ls :der tlan zu verwirklichen, - 

^11^2^^^ naedr igen;^;Ge schwipdi gke i t en der Te i Inehmer. 

^prL^.tation [ Idi^^^^file iitfiere_^^ wircL In^ 

der ~E i nf luB~ der - langsamen 
25 Sendeleistungsregelung auf "die schnelle Sendeleistungsrege- 
% \ ^Jj^jg^ m^ ^-Tei^lriehmer s t a t i orf ? - A 

~ zu, bis ~e in ^Piink t erreicht ist, an dem das Sendeleistungsin- 
" tervall zu null wird. Ab diesem Punkt wird die Sendeleistung 
ausschlieBlich durch die langsame Sendeleistungsregelung be- 
30 stimmt. Vorteilhaft kann dieses Verfahren beispielsweise so- 
wohl in deni .-TDD- als auch in dem FDD-Modus des UMTS-Mobil- 
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Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikationssystems, 
5 * insbesondere eines Mobil f unksys terns , 

FIG 2 eine schematische Darstellung der Struktur einer TDD- 
Funkschnittstelle, 

10 FIG 3 eine schematische Darstellung der Signalisierungen 

zwischen einer Teilnehmerstation UE und einer Basis- 
station NB bei einer erf indungsgemaBen Sendelei- 
stungsregelung, 

15 FIG 4 ein Blockschaltbild einer beispielhaf ten Realisierung 
der inneren und aufieren Regelschleife in einer 
Sende/Empfangseinf ichtung einer Basisstation bzw. 
Teilnehmerstation, 



20~rl;FiG3. ~_eine._ Darstellung des -Zusammehhangs zwischen dem Ge- 

-d,~ eihem— ermitteltteh charakteristi-. 




^jscfrefi^^ -Sigrial-Interf erenzverhaltnis 

GgjR^b^ Regelschleife der" FIG 



~j±- r-^__r: : :;: r . 47~~und v_ - ... ■ ~_ r — — ~ " - ™ ~ 

25 

stungsintervallen fUr mehrere Teilnehmerstationen in- 
nerhalb eines bestimmten Dynamikbereichs . 

30 Die FIG 1 zeigt einen Teil eines Mobilfunksystems als Bei- 
_ ^sg^l _filf^4ie Struktur eines Funk-Kommunikationssystems. Ein . 
#3S|MoJ^^ Mobi l- : 

zu einem-VerndVtiun^snet±^ (SSS /- 
z^^ri^ vernetfzt -sindl - 

35" "bzwT 'dfen "Zugang zu einem Festhetz herstellen, und aus jeweils 
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einem oder mehreren mit diesen Mobilvermittlungsstellen MSC 
verbundenen Basisstationssystemen BSS (BSS - Base Station 
Subsystem) . Ein Basisstationssystem BSS weist wiederum zumin- 
dest eine Einrichtung RNC (RNC - Radio Network Controller) 
5 zum Zuweisen von funktechnischen Ressourcen sowie zumindest 
eine jeweils damit verbundene Basisstation NB (NB - Node B) 
auf. Eine Basisstation NB kann tiber eine Funkschnittstelle 
Verbindungen zu Teilnehmerstationen UE (UE - User Equipment), 
wie z.B. Mobilstationen oder anderweitige mobile und statio- 

10 nare Endgerate, aufbauen. Durch jede Basisstation NB wird zu- 
mindest eine Funkzelle Z gebildet. Die Grofie der Funkzelle 
wird in der Regel durch die Reichweite eines allgemeinen Sig- 
nalisierungskanals (BCCH - Broadcast Control Channel), der 
von den Basisstationen NB1, NB2 mit einer jeweils maximalen 

15 und konstanten Sendeleistung gesendet wird, bestimmt. Bei ei- 
ner Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen 
konnen pro Basisstation NB auch mehrere Funkzellen versorgt 
werden. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 
Funk-Kommunikationssysteme tibertragbar, in denen die Erfin- 
20 dung zum Einsatz- kommen kann. 

I : .^Das_TBei spiel 7 "der~FIG ! zeigt eine Teilnehmerstation UE, die 

alsvveinei. Mobi Is-i gt ion ausgestaltet ist," und die sichT mit ei-^ 

11 - n ^^ Gj^chwii^i^^i t V__in der Funkzelle^Z- der Basisstation" NB— 
25 bewegt. Die Teilnehmerstation UE hat eine Verbindung zu der 
£ii^€BBsi:Ssfeati<^; NBSauf gebaii^ Ab- : _r It 

wartsrlchtung DL eine Signalubertragung eines gewahlten Dien- 
stes erfolgt. wahrend der Verbindung wertet die Teilnehmer- 
station UE periodisch Ubertragungseigenschaf ten der Funk- 
30 schnittstelle zu der sie versorgenden Basisstation sowie zu 
weiteren die Teilnehmerstation ^ UE v^gebenden Basisstationen 

: -"Lrtat eine Erhohung^der Sendeleistung - von der Basisstation ^^^>rrV^ 
^Ib^ dde-r— b^ J _ 

^^t^asHi^^ . Gleiches gilt bei ei-~~^ V? 
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ner Verbesserung der Ubertragungsgualitat, bei der eine mog- 
liche Erniedrigung der Sendeleistung signalisiert wird, urn 
die Interferenz" in der Funkzelle zu minimieren. 

5 Die Steuerung der Sendeleistung der Basisstation NB fiihrt die 
- '- T " - T^il^ UE mittels : von ^Signalisierungsnachrichten 

durch, in denen sie beispielsweise eine gemessene Variation 
der Ubertragungseigenschaften durch eine Angabe einer Varia- 
tion eines charakteristischen Wertes BER oder dessen iiber ein 
10 Zeitintervall gemittelten Mittelwert BERavg angibt. Als Zei- 
tintervall fiir die Mittelwertbildung kann beispielsweise die 
Periodizitat des aufieren Regelkreises Outer Loop gewahlt wer- 
den. Als charakteristischer Wert BER wird beispielsweise eine 
Bitf ehlerrate, eine Zeitrahmenf ehlerrate, eine Pf addampfung, 
15 eine Interf erenzsituation am Ort der Teilnehmerstation UE so- 
wie Kombinationeni dieser Parameter werden. Die Variation des 
charakteristischen Wertes BER kann ergSnzend oder alternativ 
auch anhand des mit einer konstanten Sendeleistung gesendeten 
allgemeinen Signalisierungskanal BCCH ermittelt werden. Ein 
_ - "20 - -gleiches Verf ahren zur ; Steuef ung der^ - - 

I jl /Zlltffi^ 

. - -~ ~ = -"~~ent sprecKe^ IfE^r^ i g- ] : 

niedrigungT^er^S^del^ 
25 gemafi dem einleitend genannten Stand der Technik fiir den FDD- 

^^rrM&dus_'"die r '~ ARIBl b ei-s p ie 1^ we i : s^^au?Bl^^i n.7^p§^^^^^^^^C-^^t ~ z^lzS- 
(Transmitter Power Control) . 

Die Rahmenstruktur der Funkiibertragung im TDD-Modus des UMTS- 
30 Mobil funksys terns, in der das erf indungsgemaSe Verfahren vor- 

teilhaft einsetzbar .-ist,^ ist aus^der FJ^^^s>chtlich. Gemafi . ^ L 

-7-7 j-'rGiher TDMA-Komp^ * : _^^: :r ^jy. 

: eine^ V'iL 1 *"!^ 
:?ere : Ze i^ts chl i tze~ts" g^Jjgh^T l^^ a^er ^ y ^iSM^p^g"j. gwe^ei-16 ^ J ^ 
35 Zeitschlitze tsU bis tslb vorgesehen, dj^^einen^eitf-aliiien it ^ 
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biiden. £in Frequenzband B erstreckt sich ttber einen bestimm- 
ten Frequenzbereich. Ein Teil der Zeitschlitze wird fur die 
Signaliibertragung in Abwartsrichtung UL und eiri Teil der 
Zeitschlitze in Aufwartsrichtung UL genutzt. Beispielhaft ist 
5 ein Asymmetrieverhaitnis von 3:1 zugunsten der Abwartsrich- 
tung DL gezeigt. Bei diesem TDD-Ubertragungsverf ahren ent- 
spricht das Frequenzband B fiir die Aufwartsrichtung UL dem 
Frequenzband B fiir die Abwartsrichtung. DL. Gleiches wieder- 
holt sich fiir weitere Tragerfrequenzen. Durch die variable 
10 Zuordnung der Zeitschlitze ts far Auf- oder Abwartsrichtung 
UL, DL konnen vielfaitige asymmetrische Ressourcenzuteilungen 
vorgenommen werden. 



Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Inf ormationen mehrerer 
15 Verbindungen in Funkblocken iibertragen. Die Daten d sind ver- 
bindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Spreizkode 
c, gespreizt, so dafi empf angsseitig beispielsweise n Verbin- 
dungen durch diese CDMA-Komponente (code division multiple 
access) separierbar sind. Die Spreizung von einzelnen Symbo- 

2Q len.„der Daten__ d bewirkt, 'dafi rinnerhalb der-:3ymboldauer- Tsyn", Q 

Chip s~de r— Daue r~ T c hip— u^e r 135a gen verderi Di^^-^Mp s ^^bi^den^^ 
dabe-i— den^verbindu^ 

Die verwendeten Parameter der Funkschnittstelle fur beide 

. .wry 

~ Chiprate : " 4 . 096 Mcps - - 

Rahmendauer: 10 ms 

Anzahl Zeitschlitze: 16 
Dauer eines Zeitschlitzes : 625 ]xs 
30 Chips pro Zeitschlitz: 2560 
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Diese Parameter ermoglichen eine bestmogliche Hannonisierung 
des TDD- und des FDD-Modus fur die 3. Mobilfunkgeneration. 

5 In der. FIG 3 sind beispielhaft die Signalisierungen zwischen 
- der "Teilnehmers tation UE Tind~d"ef Ba s i s st a t ion : NB bei der Aus-" ^ 
fiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens dargestellt. Wie 
nachfolgend auch zu der FIG 4 erlautert, wird die auBere Re- 
gelschleife Outer Loop in der Basisstation NB sowohl fiir die 
10 Sendeleistungsregelung der Basisstation NB als auch fiir die 
Sendeleistungsregelung der Teilnehmerstation UE genutzt. 

Die Teilnehmerstation UE fiihrt Messungen beziiglich der Uber- 
tragungseigenschaften der Funkschnittstelle bei der Sig- 
15 naliibertragung in der etablierten Verbindung zu der Basissta- 
tion NB durch. Dipse Messungen betreffen, wie bereits zu der 
FIG 1 beschrieben, beispielsweise eine Ermittlung einer Va- 
riation des charakteristischen Wertes BER tiber ein bestimmtes 
Zeitintervall, eine Interf erenzsituation am aktuellen Aufent- 
20 haltsort der Teilnehmerstation UE und/oder eine emittelte — 
-r-Pf addampfjang v Die PffddSmp-fung- wird bei-spi:e^swe^e^ 
_des al Igemeatien S i gnal i-s-i erungs kanals ~BCCH [ - bes t iinmt> -: da di^^LlJv ~ 
itoersjEMi ^^ 



~' stung dieses Kanals ist. Die I n t e r f e ren z^s wi'e— di e— P f addimp- " ^ 
25 fung konnen entsprechend dem charakteristischen Wert BER tiber 
r - : - 2J^^; Zfe ."*t interval I gemittel tj.und"idie._j ewei^geri .Mlttelwerfe^ 1 "ziif^ 

der Basisstation NB signalisiert werden, wo sie in der aufie- 

ren Regelschleif e Outer Loop ausgewertet werden. 

30 In der auBeren Regelschleife Outer Loop der Basisstation NB 

.... wird entsprechencLdem erf indungsgemaflen Verf ahren neben einer 
1^^-mittlerert;; Sende^leistung^ : Sendeleistungs inters -^- ^ ~ ^ 

vall-Pint_sowie eiS^Zlelwert e'ihes vSi r ^al-!nterf eVen^ 
- haltnisses Target G-IR f ur_di"<^ 

35 liehmef station UE ermittelt und jeweiis signalisiert. Der 
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Zielwert des Signal-Interf erenz-Verhaltnisses Target CIR 
stellt eine ausreichende Ubertragungsqualitat sicher und mufl 
entsprechend den aktuellen Ubertragungsbedingungen angepafit 
werden. Innerhalb des ermittelten und signalisierten Sende- 
5 leistungsintervalls Pint kann die jeweilige innere Regel- 
schleife eine schnelle Sendeleistungsregelung ausfUhren. 
Diese schnelle Sendeleistungsregelung erfolgt uber die er- 
wahnten TPC-bits, die jeweils eine Erhohung oder Erniedrigung 
der Sendeleistung urn einen bestimmten Wert in dB bewirken. 
10 Das Sendeleistungsintervall Pint kann als Absolutangabe oder 
als Angabe einer maximalen Sendeleistung Pmax und einer mini- 
malen Sendeleistung Pmin bzw. als relativer Wert zu der mitt- 
leren Sendeleistung signalisiert werden. 

15 In der FIG 4 ist beispielhaft eine Realisierung der erfin- 
dungsgemafien Kombination einer inneren- Inner Loop und auBe- 
ren Regelschleif e Outer Loop in einer 

Sende/Empfangseinrichtung der Basisstation NB oder auch der 
Teilnehmerstation UE angegeben. Die Struktur entspricht 
20 grundsatzlich - der-- -Struktur der- Fig._3 .-S^J^ Sei±e -.4 0~, - de g^ge^—. I - . _ 
TiZ^nan^^ ~Afel Bg D ^ j^Si^pf aagel^'n Si^a-le"- "" ~~ , 

: r werden; in ^eih^tefscrgjenannt^ ~; T 

25 tion-Detector ausgestaltet. Diese Detektoreinrichtung JDD 

~7^weis1T^ 

sen er parallel durch Spreizkodes getrennte Signale mehrerer 
Quellen detektieren kann. Unter anderem aus diesem Grund muli 
die Sendeleistung der verschiedenen Quellen sehr genau erfol- 
30 gen, urn eine Uberschreitung dieses Dynamikbereiches. und somit 
_ die Degradlerung _ der , ; Egipf angs <Q&£ 4&NfeJ3^ j^We ~ parallelen c ._^ — - „~ 

^Aus-.- den detekti^tfe^^ ^^=r^ 
35 schleife* Inner Loop ei!T¥ignal^nterfei^ 
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mittelt. Das Signal-Interf erenz-Verhaltnis CIR dient sowohl 
. der schnellen als auch der langsamen Sendeleistungsregelung 
als Basis fur eine optimale Sendeleistungsregelung, da die 
Interferenzsituation am Empfanger das wichtigste Kriterium 
5 ' fur einen gesicherten Empfang der Signale darstellt. 

In einer der Detektoreinrichtung JDD nachgeschalteten Deko- 
diereinrichtung DC werden die empf angenen Signale dekodiert 
und ein jeweiliger charakteristischer Wert BER ermittelt. 
10 Dieser charakteristische Wert BER wird anschliefiend in der 
aufieren Regelschleif e Outer Loop mit einem Zielwert ftlr den 
charakteristischen Wert Target BER verglichen und eine Diffe- 
renz dBER der beiden Werte berechnet. Die Differenz wird an- 
schliefiend durch einen Gewichtungsfaktor g gewichtet und zu 
15 einem Zielwert fiir das Signal-Interf erenz-Verhaltnis CIR(i) 
eines vorangehend^n Regelintervalls i addiert. Der hierdurch 
entstehende* ektuelle Zielwert ftlr das Signal-Interf erenz-Ver- 
haltnis CIR(i+l) bzw. Target CIR wird in gleicher Weise mit- 
tels einer Verzogerungseinrichtung DEL verzogert und an- 
20; J^chliefi^nd^ fiir die Berechnung„-des nachfplgenden^Zielwertes 
^^^^KM^Ut^^t^Wdx _a kYuefl e^l e 1 wer€^"T arget" ©I R . d i en tj der-± * f 
■ Tschhel Jen S ehdelje i stung s r e ge 1 un g in d^£_^neren Regelschleif e 
^ ^Thne f ~ tlo6xr^%j^erki.s^^rL. e^erErhd>hungj o.der JErhl edrTgungrHef - 
Z-r^^ srgharisierung von TPC-bits . : 

25 

Loop wird eine Mittelwertbildung des charakteristischen Wer- 
tes BER durchgeftihrt. Die Mittelwertbildung kann dabei bei- 
spielsweise tiber ein Zeitintervall von 50ms bis 5s fur das 
30 beispielhafte UMTS-Mobilfunksystem erfolgen. Dieses Zeitin- 
_ _ teryall definiert die Periodizitat _fiir die_ Sendeleistungsre- 
Jff -^e^ui^^^s^^fi R§ge;£kre;i^^^ scfinell^ Sendelei-stun'gs- 

^\j^(^ur^et^igl: -nad^€m^g%^^ten ' Stand 1 ' der " TeclmilHait "KEF 
^Iz^^^ 3 ^^ dem Mi ttelwert BERavq -des 

3^~iaaraJcteristisch^ kann eine Variation der (Jber- 
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i tragungseigenschaften der Funkschnittstelle ermittelt werden, 

I wobei die Variation beispielsweise durch eine Bewegung der 

i 

Teilnehmerstation UE mit einer bestimmten Geschwindigkeit V 
verursacht wird. Abhangig von der Variation .werden nachfol- 
. 5 gend eine mittlere Sendeleistung sowie eine hierzu relative 
maximale Sendeleistung Pmax und eine minimale Sendeleistung 
Pmin definiert. Innerhalb dieses Sendeleistungsintervalls 
,f Pint kann die innere Regelschleif e Inner Loop eine schnelle 

Sendeleistungsregelung ausfiihren. 

10 

i Die Dimensionierung der maximal en Pmax und minimalen Sende- 

I leistung Pmin kann periodisch entsprechend dem Zeitintervall 

! zur Mittelwertbildung oder fiir den Fall, daft die Variation 

einen vorgegebenen Schwellwert unterschreitet, erfolgen. Mit 
15 einer kleiner werdenden Variation des charakteristischen Wer- 
tes BER Uber das Zeitintervall wird entsprechend das Sende- 
leistungsiritervall Pint verkleinert. Dieses bedeutet bei- 

i 

; spielsweise, dafi bei einer hoheren Geschwindigkeit V der 

! Teilnehmerstation UE die schnelle Sendeleistungsregelung suk- 

I. 20 zessiv durch die langsame, Sendeleistungsregelung ersetzt 

VT^^^^r:^^^^^^^^^^'' von- null^kiine-^efideTel's mehr : r - _ -~^r 

! 25 deleistungsregelung, wobei die Grenze fiir den absoluten Uber- 

^^^^ ^^ ^^:gang-' b. zw^^ ^Punk^t , ^irf^dem Jda s S ende le is t ungsi rh^erva 1 Li: Pint > > . :; . - ' 3^, 
1 - - - - '~zu : - nu fi- wircl, 'beispielsweise von der Basisstation NB admini- 

I striert wird. Dieser Punkt kann dabei auch abhangig von dem 

j 

J r aktuell auf der Verbindung tibertragenen Dienst oder weiteren 

1 

30 Parametern gewahlt werden. 

-liQpprff tir .di^^iinehmers tat ion yi - : __ *;.Jr 
I " "Lj*'-^ . '"-"^i^i^*^^^^^^- ^J^»-"^i"^tta. s^nr~'t _ verwir ki icht f ■ dafi" die "Teilnehmerstation UE ak- ; - - 

t^^^^s^ i tin t e rva-11— gemit t e Irtre^cha- — -rLT-r. 
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.signalisiert. Die aufiere Regelschleif e Outer Loop in der Ba- 
sisstation NB ermittelt auf der Basis dieser Werte einen 
Zielwert ftir das Signal-Interf erenz-Verhaltnis Target CIR ftlr 
die Teilnehmerstation UE sowie ein Sendeleistungsintervall 
5 Pint, Die Basisstation NB besitzt somit vorteilhaft eine um- 
^ ~*- v 'f^ iiber die Sendeleistungsregelung 

der von ihr versorgten Teilnehmerstationen UE. Diese Verwirk- 
lichung ermoglicht gleichzeitig eine deutliche Reduzierung 
der Komplexitat der Teilnehmerstation UE, da beispielsweise 
.10 die Berechnung der Sendeleistungsgrenzen von der zentralen 
Basisstation NB tibernommen wird. 

In der FIG 5 ist bezugnehmend auf die FIG 4 der Zusammenhang 
zwischen dem charakteristischen Wert BER und dem Signal-In- 
15 terf erenz-Verhaltnis CIR dargestellt. Hierbei wird deutlich, 
dafi aufgrund der N[ichtlinearitat des Zusammenhangs der Ge- 
wichtungsfaktor g jeweils von einem Arbeitspunkt der auBeren 
Regelschleife Outer Loop bzw. von dem Zielwert ftlr den cha- 
rakteristischen Wert Target BER abhangt. 

-r---^ 2U -mehre- 

1 e i s'tuixgTs rn t e fva TTb^P in t sind~dabi : £ :=: der a r t ""gewaKTt^ daft ein " 
25 angenommener Dynamikbereich range der Detektoreinrichtung von 
J DynajSikberei- 
ches range ist jeder Teilnehmerstation UE1 bis UE4 eine mitt- 
lere Sendeleistung mit einem bestimmten Sendeleitungsinter- 
vall Pint zugewiesen, das jeweils durch eine maximale Pmax 
30 und eine minimale Sendeleistung Pmax definiert wird. Die An- 
. .ordnung der mittlere^ Sendeleistung sowie des_,Sendeleistungs- 
\~ ^ be : fspi'eis-- -"^ 

^~^:iw^is^ Tei Ihehmeirstatioh- 

- von - indi viduel len - 

35 tJbertragun^seigenschaften aufgrund geographischer Besonder- 
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heiten am Ort der Teilnehmerstation abhangig. Die Breite des 

Sendeleistungsintervalls Pint ist dahingegen wie beschrieben 
beispielsweise von der Geschwindigkeit V der jeweiligen Teil- 
nehmerstation UE1 bis UE4 sowie yon dem iibertragenen Dienste- 
5 typ abhangig. Mit beispielsweise einer steigenden Geschwin- 
digkeit V der Teilnehmerstation wird das Sendeleistungsinter- 
vall Pint sukzessiv verkleinert, bis es, wie das Beispiel der 
dritten Teilnehmerstation UE3 offenbart, zu einem Punkt ver- 
ringert ist. In diesem Fall erfolgt die Sendeleistungsrege- 
10 lung nur noch mittels der auBeren Regelschleif e Outer Loop, 
da die innere Regelschleif e Inner Loop keine Beeinf lussungs- 
moglichkeiten der Sendeleistung mehr besitzt. Der angegebene 
Punkt fur die Sendeleistung dieser dritten Teilnehmerstation 
UE3 verandert sich in dem Dynamikbereich range entsprechend 



15 einer Veranderung der mittleren Sendeleistung durch die au- 
fiere Regelschleif^- Outer Loop- 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommu- 
nikationssystem, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

~5~C* "ciie r S*endeie£stung "einer - Teilnehmerstation '(UEp-Urid/oder einer 
Basisstation (NB) mittels einer inneren Regelschleif e (Inner 
Loop) fUr eine schnelle Sendeleistungsregelung innerhalb ei- 
nes^ von einer auBeren Regelschleife (Outer Loop) ftir eine 
langsame Sendeleistungsregelung vorgegebenen Sendeleistungs- 

10 intervalls (Pint) variiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Sendeleistungsintervall (Pint) durch eine maximale Sende- 
leistung (Pmax) und eine minimale Sendeleistung (Pmin) defi- 
15 niert wird. . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

. dadurch. g e Jc ennzeich net.,., d a 15, ____ : :: ^>:^^~_: : ^j ^ 



-das . Sendel eistungsTriter^ 
. . def iniert wird/ - rr - - — -1 ^^i^lT^^\^_^ 



20 4. -Verf ahren—naGh^i^^^ 

dadurch gekennzeichnet, daB 
; SendeleistxmgsintervaLle (Pint) "mehrere^ 
(UE) , die parallel Verbindungen in einem gleichen Frequenz- 
band (B) und/oder in einem gleichen Zeitschlitz (ts) aufge- 

25 baut haben, derart dimensioniert werden," daB ein vorgegebener 
Dynamikbereich (range) einer Empf angseinrichtung der Basis- 
station (NB) nicht tiberschritten wird. 
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die langsame Sendeleistungsregelung sowohl ftir die Auf-. 
wartsrichtung (UL) von der Teilnehmerstation (UE) zu der Ba- 
sisstation (NB) als auch fiir die Abwartsrichtung (DL) von der 
Basisstation (NB) zu der Teilnehmerstation (UE) in einer au- 
5 Beren Regelschleif e (Outer Loop) in der Basisstation (NB) 
durchgefiihrt wird. 

6, Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

yon der Basisstation (NB) das Sendeleistungsintervall (Pint) 
10 oder die maximale (Pmax) und die minimale Sendeleistung 

(Pmin).ftir die Signalubertragung in Auf wartsrichtung (UL) zu 
der Teilnehmerstation (UE) signalisiert wird. 

1. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
15 das Sendeleistungsintervall (Pint) abhangig von einem tiber- 
tragenen Dienst auf der Verbindung zwischen der Basisstation 
(NB) und der Teilnehmerstation (NB) dimensioniert wird. 



_ Y€ [ r f ahr en - nacA^jjij^^ 

— jd-sT dTTr c h - g,eJc en ,n zrefi- c\ Sniej£_,;T A a B- s ^ s . tET -^~~"^§E^ 
-^O^^a^si-Se ride 1 e i~s t lingSirgte r v a^"Il(^^^-— ^h a^garg ^ von^erne^Ge^ 5 



— s ehwindi gke i t - -( V ) der ~T e i Jrnehmers t a . tron— (tJE:)— diinens ionre rt 

wird. 

"9. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch/ "* > ^- 
dadurch gekennzeichnet , dafi 
25 das Sendeleistungsintervall (Pint) bei einer steigenden Ge- 
schwindigkeit (V) der Teilnehmerstation (UE) sukzessiv ver- 
kleinert wird. 
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die Geschwindigkeit (V) der Teilnehmerstation (UE) aus Mes- 
sungen beztiglich einer Variation von Ubertragungseigenschaf- 
ten der Funkschnittstelle geschatzt wird, wobei die Obertra- 
gungseigenschaf ten mittels eines charakteristischen Wertes 
5 " (BER) bestimmt werden. 

11. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 
als charakteristischer Wert (BER) fur die Ubertragungseigen- 
schaften eine Bitf ehlerrate, eine Zeitrahmenf ehlerrate, eine 

10 Pfaddampfung und/oder eine Interferenz am Ort der Teilnehmer 
station (UE) ermittelt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Variation des .charakteristischen Wertes (BER) eines von 
15 der Basisstation- (NB) mit- einer konstanten Sendeleistung ge- 
sendeten Signalisierungskanals (BCCH) in der Teilnehmersta- 
tion (UE) ermittelt wird. 

-13. Verfahren hacET einem der Ansp ruche "10 bis 12, _ ^^v^-^ 
dadurch gekenn-zeichnit , dafi ^"Ll... 

20 - der charakteristische- Wert (BER) ^Ober.. ein.bestl^tgs-Zeiti-n^ 
tervall gemittelt wird, und der gemittelte-eharakteristische 
Wert (BERavg) fUr die Dimensionierung des Sendeleistungsin- 

.LiL i=fe e ?yialis :: \(Pi:nt). bert^kslchtigt^wird-*- L> : - 

14. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Zeitintervall zur Mittelung einer Periodizitat der lang- 
samen Sendeleistungsregelung in der aufieren Regelschleif e 
^ '* (Oiiter^Loop) . entsprichtV". rJ 1 r - \- \ -1 r- 

15. Verfahren nach einem der Anspxtiche 10. bis_14, Z:^;^:^ 
30- dadurch gekennzeichnet, dafi ■ 
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bei einer Unterschreitung eines vorgegebenen Schwellwertes 
durch die ermittelte Variation der Obertragungseigenschaf ten 
der Funkschnittstelle eine Aktualisierung der Dimensionierung 
des Sendeleistungsintervalls (Pint) angeregt wird. 

5* 16. Verfahfen nach einem vorheirgehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

das die schnelle und/oder die langsame Sendeleistungsregelung 
fxir^die Aufwarts- (UL) und/oder filr die Abwartsrichtung (DL) 
auf einer Ermittlung eines Signal-Interf erenz-Verhaltnisses 
10 (CIR) basieren 

17. Verfahren nach einem der Ansprtiche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, d a fi 

in der aufieren Regelschleif e (Outer Loop) der ermittelte cha- 
rakteristische Wert (BER) mit einen Zielwert fur den charak- 
15 teristischen Wert (Target BER) verglichen und eine Differenz 
(dBER) der Werte berechnet wird. 

18. Verfahren nach dem vorhergehendea Ansgruch, ; _ 

: ^:._ r die Di f f.er enz- (dBER) -^ad^fa^afe^ s t i - -I 



"tes (Target- BER) durch- ein^en^Gewichtungsf aktor -(g)~--gewichtet- — 
wird. 



19. Verfahren nach dem vorhergehenden^Arispruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
25 die gewichtete Differenz (dCIR) zu einem Zielwert eines Sig- 
nal-Interferenzverhaltnisses (CIR(i)) eines vorangehenden Re- 
gelintervalls (i) addiert wird, woraus der. aktuelle Zielwert 



;^.Tpfar- jias a \ 




~3 : Q~-^2 0-/-;yer£ahrehvhach* ~de&* : v&xh&p&^^^ - ^7-^l--l r .' 
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dadurch gekennzeichnet, dafi 

die aufiere Regelschleif e (Outer Loop) fur die Teilnehmersta- 
tion (UE). ebenfalls in der Basisstation (NB) verwirklicht 
wird, wobei in der aufieren Regelschleif e (Outer Loop) aus ei 
5 nem von der Teilnehmerstation (UE) ermittelten und zu der Ba 
sisstation (NB) signalisierten aktuellen charakteristischeh 
Wert (BER) ein jeweils aktueller Zielwert des Signal-Interf e 
renzverhaltnisses (Target CIR) erzeugt und zu der Teilnehmer 
station (UE) signalisiert wird. 



10 21. Verfahren nach eihem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Funk-Kommunikationssystem ein TDD-Obertragungsverf ahren 
untersttitzt . 

22. Verfahren nacli einem der Ansprtiche 1 bis 20, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Funk-Kommunikationssystem ein FDD-t)bertragungsverf ahren 
untersttitzt. 

~ 23 .- Basisstation (NB) eines Funk-Kommunikationssystems zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem vorhergehenden An- 
- ~20 r spruch, 

d a dii r c h gekennzeichnet, dafi 

das Funk-Kommunikationssystem als ein Mobilfunksystem ver- 
--"-—II .1. wirklicht- ist. - ^ V- ~ ■ * " "~ - " 
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Beschreibung 

Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Koromunika- 
tionssystem 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sendeleistungsrege- 
lung in einem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere in ei- 
nem Mobilfunksystem. 

10 In Funk-Kommunikationssystemen, beispielsweise dem europai- 
schen Mobilfunksystem der zweiten Generation GSM (Global Sy- 
stem for Mobile Communications) , werden Inf ormationen wie 
beispielsweise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen Uber eine Funkschnitt- 

15 stelle Ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf 

eine Verbindung zwischen einer Basisstation und einer Viel- 
zahl von Teilnehmerstationen, wobei die Teilnehmerstationen 
beispielsweise Mobilstationen oder ortsfeste Funkstationen 
sein konnen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen 

20 erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in einem fUr das je- 
weilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukiinf- 
tige Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere Sy- 
steme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 

25 ca. 2000 MHz vorgesehen. FUr die dritte Mobilf unkgeneration 

UMTS sind zwei Modi vorgesehen, wobei ein Modus einen FDD-Be- 
trieb (Frequency Division Duplex) und der andere Modus einen 
TDD-Betrieb (Time Division Duplex) bezeichnet. Diese Modi 
finden ihre Anwendung in unterschiedlichen Frequenzbandern, 

30 wobei beide Modi ein sogenanntes CDMA-Teilnehmerseparierungs- 
verfahren (Code Division Multiple Access) unterstiitzen. 

In Mobilfunksystemen, die eine auf einem CDMA-Verf ahren ba- 
sierende Teilnehmerseparierung nutzen, ist eine schnelle Lei- 
35 stungsregelung insbesondere der mobilen Funkstationen notwen- 
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dig, urn einen gesicherten Empfang aller bestehenden Kommuni- 
kationsverbindungen am Ort der Basisstation bei einer gleich- 
zeitigen geringen Interf erenzstorung von Nachbariibertragungs- 
kanalen sicherzustellen . Die schnelle Sendeleistungsregelung 
ist insbesondere fur Echtzeit-Dienste wie Sprachtibertragung 
bei niedrigen Geschwindigkeiten erf orderlich. Fiir dem FDD-Mo- 
dus wird nach dem Stand der Technik, wie er beispielsweise in 
dem Dokument ARIB „Japan' s Proposal for Candidate Radio 
Transmission Technology on IMT-2000 : W-CDMA", June 1998, Ja- 
pan, S. 39 bis 42, offenbart ist, eine schnelle Sendelei- 
stungsregelung basierend auf einer geschlossenen' und of fenen 
Regelschleife realisiert. Der Einsatz der of fenen oder ge- 
schlossenen Regelschleif e hangt dabei von einem Typ des je- 
weiligen Ubertragungskanals ab. Die schnelle geschlossene Re- 
gelschleife basiert auf sogenannten TPC bits (Transmitter Po- 
wer Control), die periodisch von der jeweils kontrollierenden 
Einrichtung des Funk-Kommunikationssystems zu der anderen 
Einrichtung signalisiert werden. Eine Basisstation steuert 
somit die Sendeleistung der Teilnehmerstation und umgekehrt. 

Ein derartiges Prinzip der Sendeleistung soli zum Zwecke ei- 
ner Harmonisierung zwischen den beiden Modi des UMTS-Mobil- 
funksystems prinzipiell auch fiir den TDD-Modus eingesetzt 
werden. Simulationen jedoch haben ergeben, dafi beispielsweise 
bei einer Geschwindigkeit der Teilnehmerstation von grofier 10 
km/h eine schnelle Sendeleistungsregelung keinen Gewinn hin- 
sichtlich einer Interf erenzsituation am Ort der empf angenden 
Funkstation mehr bewirkt, sondern im Gegenteil sogar nachtei- 
lig wirken kann. Das gleiche Ergebnis trifft auch fur den 
FDD-Modus zu . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren an- 
zugeben, das in einem Funk-Kommunikationssystem eine verbes- 
serte Sendeleistungsregelung bei einer Vermeidung der be- 
schriebenen Nachteile des bekannten Verfahrens zur Sendelei- 
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stungsregelung ermoglicht. Diese Aufgabe wird durch das Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch das. Basis 
stationssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 23 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
5 ' spriichen zu entnehmen. 

Erf indungsgemafi wird die Sendelei stung einer Funkstation mit 
tels einer inneren Regelschleif e fur eine schnelle Sendelei- 
stungsregelung innerhalb eines von einer aufieren Regel- 
10 schleife ftir eine langsame Sendeleistungsregelung vorgegebe- 
nen Sendeleistungsintervall variiert. Diese Regelung kann so 
wohl fur eine Teilnehmerstation als auch fiir eine Basissta- 
tion des Funk-Kommunikationssystems durchgefuhrt werden. 

15 Das erf indungsgemafie Verfahren ermoglicht vorteilhaft, dafi 
durch eine Dimensionierung des Sendeleistungsintervalls der 
aufieren Regelschleif e ein 'Ubergang beispielsweise von einer 
schnellen zu einer langsamen Sendeleistungsregelung durchge- 
fuhrt werden kann, urn beispielsweise bei hoheren Geschwindig 

20 keiten der Teilnehmerstation eine Sendeleistungsregelung mit 
tels der langsamen aufieren Regelschleif e zu verwirklichen, 
wahrenddessen bei niedrigen Geschwindigkeiten der Teilnehmer 
station die schnelle innere Regelschleif e verwendet wird. In 
diesem beispielhaf ten Fall nimmt der Einflufi der langsamen 

25 Sendeleistungsregelung auf die schnelle Sendeleistungsrege- 
lung mit zunehmender Geschwindigkeit der Teilnehmerstation 
zu, bis ein Punkt erreicht ist, an dem das Sendeleistungsin- 
tervall zu null wird. Ab diesem Punkt wird die Sendeleistung 
ausschliefllich durch die langsame Sendeleistungsregelung be- 

30 stimmt. Vorteilhaft kann dieses Verfahren beispielsweise so- 
wohl in dem TDD- als auch in dem FDD-Modus des UMTS-Mobil- 
funksystems eingesetzt werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
35 genden Zeichnungen naher eriautert. 
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Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Funk-Kommunikat ions systems, 
insbesondere eines Mobilfunksys terns, 

FIG 2 eine schematische Darstellung der Struktur einer TDD- 
Funkschnitts telle, 

FIG 3 eine schematische Darstellung der Signalisierungen 

zwischen einer Teilnehmerstation UE und einer Basis- 
station NB bei einer erf indungsgemaiien Sendelei- 
stungsregelung, 

FIG 4 ein Blockschaltbild einer beispielhaf ten Realisierung 
der inneren und aufieren Regelschleif e in einer 
Sende/Empf angseinrichtung. einer Basisstation bzw. 
Teilnehmerstation, 

FIG 5 eine Darstellung des Zusammenhangs zwischen dem Ge- 
wichtungsf aktor d, einem ermittelten charakteristi- 
schen Wert BER und einem Signal-Interf erenzverhaltnis 
CIR bezugnehmend auf die aufiere Regelschleif e der FIG 
4 , und 

FIG 6 eine beispielhaf te Dimensionierung von Sendelei- 

stungsintervallen far mehrere Teilnehmerstationen in- 
nerhalb eines bestimmten Dynamikbereichs . 

Die FIG 1 zeigt einen Teil eines Mobil f unksystems als Bei- 
spiel fur die Struktur eines Funk-Kommunikat ions systems * Ein 
Mobilfunksystem besteht jeweils aus einer Vielzahl von Mobil- 
vermittlungsstellen MSC, die zu einem Vermittlungsnetz (SSS - 
Switching Subsystem) gehoren und untereinander .vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz herstellen, und aus jeweils 
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einem oder mehreren mit diesen Mobilvermittlungsstellen MSC 
verbundenen Basisstationssystemen BSS (BSS - Base Station 
Subsystem) . Ein Basisstationssystem BSS weist wiederum zumin- 
dest eine Einrichtung RNC (RNC - Radio Network Controller) 
zum Zuweisen von funktechnischen Ressourcen sowie zumindest 
eine jeweils damit verbundene Basisstation NB (NB - Node B) 
auf. Eine Basisstation NB kann uber eine Funkschnittstelle 
Verbindungen zu Teilnehmerstationen UE (UE - User Equipment), 
wie z.B. Mobilstationen oder anderweitige mobile und statio- 
nare Endgerate, aufbauen. Durch jede Basisstation NB wird zu- 
mindest eine Funkzelle Z gebildet. Die GrSJSe der Funkzelle 
wird in der Regel durch die Reichweite eines allgemeinen Sig- 
nalisierungskanals (BCCH - Broadcast Control Channel) , der 
von den Basisstationen NB1, NB2 mit einer jeweils maximalen 
und konstanten Sendeleistung gesendet wird, bestimmt. Bei ei- 
ner Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen 
konnen pro Basisstation NB auch mehrere Funkzellen versorgt 
werden. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 
Funk-Kommunikationssysteitie ubertragbar, in denen die Erfin- 
dung zum Einsatz kommen kann. 

Das Beispiel der FIG 1 zeigt eine Teilnehmerstation UE, die 
als eine Mobilstation ausgestaltet ist, und die sich mit ei- 
ner Geschwindigkeit V in der Funkzelle Z der Basisstation NB 
bewegt. Die Teilnehmerstation UE hat eine Verbindung zu der 
Basisstation NB aufgebaut, auf der in Aufwarts- UL und Ab- 
wartsrichtung DL eine Signaliibertragung eines gewahlten Dien- 
stes erfolgt. Wahrend der Verbindung wertet die Teilnehmer- 
station UE periodisch Ubertragungseigenschaf ten der Funk- 
schnittstelle zu der sie versorgenden Basisstation sowie zu 
weiteren die Teilnehmerstation UE umgebenden Basisstationen 
NB aus, urn bei einer Verschlechterung der Ubertragungsquali- 
tat eine Erhdhung der Sendeleistung von der Basisstation NB 
oder beispielsweise eine Verbindungsweiterschaltung. zu einer 
benachbarten Basisstation anzufordern. Gleiches gilt bei ei- 
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ner Verbesserung der Ubertragungsqualitat, bei der eine mog- 
liche Erniedrigung der Sendeleistung signalisiert wird, um 
die Interferenz in der Funkzelle zu minimieren. 

Die Steuerung der Sendeleistung der Basisstation NB fUhrt die 
Teilnehmerstation UE mittels von Signalisierungsnachrichten 
durch, in denen sie beispielsweise eine gemessene Variation 
der Ubertragungseigenschaften durch eine Angabe einer Varia- 
tion eines charakteristischen Wertes BER oder dessen uber ein 
Zeitintervall gemittelten Mittelwert BERavg angibt. Als Zei- 
tintervall far die Mittelwertbildung kann beispielsweise die 
Periodizitat des aufieren Regelkreises Outer Loop gewahlt wer- 
den. Als charakteristischer Wert BER wird beispielsweise eine 
Bitfehlerrate, eine Zeitrahmenf ehlerrate, eine Pf addampfung, 
eine Interf erenzsituation am Ort der Teilnehmerstation UE so- 
wie Kombinationen dieser Parameter werden. Die Variation des 
charakteristischen Wertes BER kann erganzend oder alternativ 
auch anhand des mit einer konstanten Sendeleistung gesendeten 
allgemeinen Signalisierungskanal BCCH ermittelt werden. Ein 
gleiches Verfahren zur Steuerung der Sendeleistung der Teil- 
nehmerstation UE fUhrt die Basisstation NB durch. Nach einer 
entsprechenden Auswertung der Ubertragungseigenschaften sig- 
nalisiert sie der Teilnehmerstation UE eine Erhohung oder Er- 
niedrigung der Sendeleistung. Diese Signalisierung erfolgt 
gemaii dem einleitend genannten Stand der Technik fur den FDD- 
Modus der ARIB beispielsweise durch ein spezifisches TPC-bit 
(Transmitter Power Control) . 

Die Rahmenstruktur der Funkubertragung im TDD-Modus des UMTS- 
Mobilfunksystems, in der das erf indungsgemafie Verfahren vor- ' 
teilhaft einsetzbar ist, ist aus der FIG 2 ersichtlich. Gemafi 
einer TDMA-Komponente (time division multiple access) ist 
eine Aufteilung eines breitbandigen Frequenzbereiches in meh- 
rere Zeitscniitze ts gleicner Zeitdauer, beispielsweise 16 
Zeitscniitze tso bis tslb vorgesehen, die einen Zeitranmen tr 
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biiden. Ein Frequenzband B erstreckt sich Uber einen bestimm- 
ten Frequenzbereich. Ein Teil der Zeitschlitze wird fur die 
SignalUbertragung in Abwartsrichtung DL und ein Teil der 
Zeitschlitze in Aufwartsrichtung UL genutzt. Beispielhaft ist 
ein Asymmetrieverhaltnis von 3:1 zugunsten der Abwartsrich- 
tung DL gezeigt. Bei diesem TDD-Ubertragungsverf ahren ent- 
spricht das Frequenzband B for die Aufwartsrichtung UL dem 
Frequenzband B fUr die Abwartsrichtung DL. Gleiches wieder- 
holt sich fur weitere Tragerf requenzen. Durch die variable 
Zuordnung der Zeitschlitze ts ftir Auf- oder Abwartsrichtung 
UL, DL konnen vielfaltige asymmetrische Ressourcenzuteilungen 
vorgenommen werden. 

Innerhalb der Zeitschlitze ts werden Inf ormationen mehrerer 
Verbindungen in Funkblocken Ubertragen. Die Daten d sind ver- 
bindungsindividuell mit einer Feinstruktur , einem Spreizkode 
o, gespreizt, so dafi empf angsseitig beispielsweise n Verbin- 
dungen durch diese CDMA-Komponente (code division multiple 
access) separierbar sind. Die Spreizung von einzelnen Symbo- 
len der Daten d bewirkt, daft innerhalb der Symbol dauer T sym Q 
Chips der Dauer T ch i p ubertragen werden. Die Q Chips biiden 
dabei den verbindungsindividuellen Spreizkode c. 

Die verwendeten Parameter der Funkschnittstelle ftir beide 
Ubertragungsmodi sind vorteilhaf terweise : 



Chiprate: 4.096 Mcps 

Rahmendauer: 10 ms 

Anzahl Zeitschlitze: 16 

Dauer eines Zeitschlitzes : 625 \xs 

Chips pro Zeitschlitz: 2560 

Spreizf aktor : variabel 

Modulationsart : QPSK 

Bandbreite: 5 mhz 

Frequenzwiederholungswert : 1 
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Diese Parameter ermoglichen eine bestmogliche Harmonisierung 
des TDD- und des FDD-Modus fiir die 3. Mobilf unkgeneration. 

5 In der FIG 3 sind beispielhaft die Signalisierungen zwischen 
der Teilnehmerstation UE und der Basisstation NB bei der Aus- 
fUhrung des erf indungsgemafien Verfahrens dargestellt. Wie 
nachfolgend auch zu der FIG 4 erlautert, wird die auUere Re- 
gelschleife Outer Loop in der Basisstation NB sowohl fur die 
10 Sendeleistungsregelung der Basisstation NB als auch fur die 
Sendeleistungsregelung der Teilnehmerstation UE genutzt. 

Die Teilnehmerstation UE ftihrt Messungen beztiglich der Ober- 
tragungseigenschaf ten der Funkschnittstelle bei der Sig- 

15 nalubertragung in der etablierten Verbindung zu der Basissta- 
tion NB durch. Diese Messungen betreffen, wie bereits zu der 
FIG 1 beschrieben, beispielsweise eine Ermittlung einer Va- 
riation des charakteristischen Wertes BER uber ein bestimmtes 
Zeitintervall, eine Interf erenzsituation am aktuellen Aufent- 

20 haltsort der Teilnehmerstation UE und/oder eine ermittelte 
Pf addampfung. Die Pfaddampfung wird beispielsweise mittels 
des allgemeinen Signalisierungskanals BCCH bestimmt, da die 
Teilnehmerstation UE im Regelfall in Kenntnis der Sendelei- 
stung dieses Kanals ist\ Die Interferenz sowie die Pfaddamp- 

25 fung konnen entsprechend dem charakteristischen Wert BER uber 
ein Zeitintervall gemittelt und die jeweiligen Mittelwerte zu 
der Basisstation NB signalisiert werden, wo sie in der aufie- 
ren Regelschleif e Outer Loop ausgewertet werden. 

30 In der aufieren Regelschleif e Outer Loop der Basisstation NB 

wird entsprechend dem erf indungsgemafien Verfahren neben einer 
mittleren Sendeleistung ein jeweiliges Sendeleistungsinter- 
vall Pint sowie ein Zielwert eines Signal-Interf erenz-Ver- 
haltnisses Target CIR fur die Basisstation NB und die Teil- 

35 nehmerstation UE ermittelt und jeweils signalisiert. Der 
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Zielwert des Signal-Interf erenz-Verhaltnisses Target CIR 
stellt eine ausreichende Ubertragungsqualitat sicher und mu£> 
entsprechend den aktuellen Ubertragungsbedingungen angepafit 
werden. Innerhalb des ermittelten und signalisierten Sende- 
leistungsintervalls Pint kann die jeweilige innere Regel- 
schleife eine schnelle Sendeleistungsregelung ausfuhren. 
Diese schnelle Sendeleistungsregelung erfolgt tiber die er- 
wahnten TPC-bits, die jeweils eine Erhohung oder Erniedrigung 
der Sendeleistung urn einen bestimmten Wert in dB bewirken. 
Das Sendeleistungsintervall Pint kann als Absolutangabe oder 
als Angabe einer maximalen Sendeleistung Pmax und einer mini- 
malen Sendeleistung Pmin bzw. als relativer Wert zu der mitt- 
leren Sendeleistung signalisiert werden. 

In der FIG 4 ist beispielhaft eine Realisierung der erfin- 
dungsgemafien Kombination einer inneren- Inner Loop und aulie- 
ren Regelschleif e Outer Loop in einer 

Sende/Empf angseinrichtung der Basisstation NB oder auch der 
Teilnehmerstation UE angegeben. Die Struktur entspricht 
grundsatzlich der Struktur der Fig. 3.5-5, Seite 40, des ge- 
nannten Standes der Technik der ARIB. Die empf angenen Signale 
werden in einem sogenannten Matched Filter MF gefiltert und 
einer. Detektoreinrichtung JDD zugefuhrt. In dem Beispiel ist 
die Detektoreinrichtung JDD als ein bekannter Joint-Detec- 
tion-Detector ausgestaltet . Diese Detektoreinrichtung JDD 
weist einen nur begrenzten Dynamikbereich auf, innerhalb des- 
sen er parallel durch Spreizkodes getrennte Signale mehrerer 
Quellen detektieren kann. Unter anderem aus diesem Grund mufi 
die Sendeleistung der verschiedenen Quellen sehr genau erfol- 
gen, urn eine Uberschreitung dieses Dynamikbereiches und somit 
die Degradierung der Empf angsqualitat fur alle parallelen 
Verbindungen zu vermeiden. 

Aus den detektierten Signalen wird in der -inneren Regel- 
schleife Inner Loop ein Signal-Interf erenz-Verhaltnis CIR er- 
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mittelt. Das Signal-Interf erenz-Verhaltnis CIR dient sowohl 
der schnellen als auch der langsamen Sendeleistungsregelung 
als Basis ftlr eine optimale Sendeleistungsregelung, da die 
Interferenzsituation am Empfanger das wichtigste Kriterium 
fur einen gesicherten Empfang der Signale darstellt. 

In einer der Detektoreinrichtung JDD nachgeschalteten Deko- 
diereinrichtung DC werden die empfangenen Signale dekodiert 
und ein jeweiliger charakteristischer Wert BER ermittelt. 
Dieser charakteristische Wert BER wird anschliefiend in der 
aufieren Regelschleif e Outer Loop mit einem Zielwert fur den 
charakteristischen Wert Target BER verglichen und eine Diffe- 
renz dBER der beiden Werte berechnet. Die Differenz wird an- 
schliefiend durch einen Gewichtungsf aktor g gewichtet und zu 
einem Zielwert fur das Signal-Inter f erenz-Verhaltnis CIR(i) 
eines vorangehenden Regelintervalls i addiert. Der hierdurch 
entstehende ektuelle Zielwert ftlr. das Signal-Interf erenz-Ver- 
haltnis CIR(i+l) bzw. Target CIR wird in gleicher Weise mit- 
tels einer VerzSgerungseinrichtung DEL verzogert und an- 
schliefiend fur die Berechnung des nachfolgenden Zielwertes 
berucksichtigt . Der aktuelle Zielwert Target CIR dient der 
schnellen Sendeleistungsregelung in der inneren Regelschleif e 
Inner Loop als Basis fur eine Erhdhung oder Erniedrigung der 
Sendeleistung durch eine Signalisierung von TPC-bits. 

In einer weiteren Einrichtung der aufieren Regelschleif e Outer 
Loop wird eine Mittelwertbildung des charakteristischen Wer- 
tes BER durchgefuhrt. Die Mittelwertbildung kann dabei bei- 
spielsweise uber ein Zeitintervall von 50ms bis 5s fUr das 
beispielhafte UMTS-Mobilfunksystem erfolgen. Dieses Zeitin- 
tervall definiert die Periodizitat fur die Sendeleistungsre- 
gelung des aufieren Regelkreises . Die schnelle Sendeleistungs- 
regelung erfolgt nach dem genannten Stand der Technik mit ei- 
ner Periodizitat von 0,625ms. Aus dem Mittelwert BERavg des 
charakteristischen Wertes BER kann eine Variation der Uber- 
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tragungseigenschaf ten der Funkschnittstelle ermittelt werden, 
wobei die Variation beispielsweise durch eine Bewegung der 
Teilnehmerstation UE mit einer bestimmten Geschwindigkeit V 
verursacht wird. Abhangig von der Variation werden nachfol- 
gend eine mittlere Sendeleistung sowie eine hierzu relative 
maximale Sendeleistung Pmax und eine minimale Sendeleistung 
Pmin definiert. Innerhalb dieses Sendeleistungsintervalls 
Pint kann die innere Regelschleif e Inner Loop eine schnelle 
Sendeleistungsregelung ausfiihren. 



Die Dimensionierung der maximalen Pmax und minimalen Sende- 
leistung Pmin kann periodisch entsprechend dem. Zeitintervall 
zur Mittelwertbildung oder fur den Fall, dafi die Variation 
einen vorgegebenen Schwellwert unterschreitet, erfolgen. Mit 
einer kleiner werdenden Variation des charakteristischen Wer- 
tes BER iiber das Zeitintervall wird entsprechend das Sende- 
leistungsintervall Pint verkleinert. Dieses bedeutet bei- 
spielsweise, dafi bei einer hoheren Geschwindigkeit V der 
Teilnehmerstation UE die schnelle Sendeleistungsregelung suk- 
zessiv durch die langsame Sendeleistungsregelung ersetzt 
wird, da die innere Regelschleif e fur ein Sendeleistungsin- 
tervall Pint von null keine Sendeleistungsregelung mehr 
durchfiihren kann. Es erfolgt somit ein langsamer Ubergang von 
der schnellen Sendeleistungsregelung zu einer langsamen Sen- 
deleistungsregelung, wobei die Grenze fur den absoluten Uber- 
gang bzw. der Punkt, in dem das Sendeleistungsintervall Pint 
zu null wird, beispielsweise von der Basisstation NB admini- 
striert wird. Dieser Punkt kann dabei auch abhangig von dem 
aktuell auf der Verbindung ubertragenen Dienst oder weiteren 
Parametern gewahlt werden. 

Die aufiere Regelschleif e Outer Loop fur die Teilnehmerstation 
UE ist derart verwirklicht , dafi die Teilnehmerstation UE ak- 
tuell gemessene oder Uber ein Zeitintervall gemittelte cha- 
rakteristische Werte BER bzw. BERavg zu der Basisstation NB 
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signalisiert . Die auBere Regelschleif e Outer Loop in der Ba- 
sisstation NB ermittelt auf der Basis dieser Werte einen 
Zielwert fUr das Signal-Interf erenz-Verhaltnis Target CIR fiir 
die Teilnehmerstation UE sowie ein Sendeleistungsintervall 
Pint. Die Basisstation NB besitzt somit vorteilhaft eine um- 
fassende Kontrollmoglichkeit iiber die Sendeleistungsregelung 
der von ihr versorgten Teilnehmerstationen UE . Diese Verwirk- 
lichung ermoglicht gleichzeitig eine deutliche Reduzierung 
der Komplexitat der Teilnehmerstation UE, da beispielsweise 
die Berechnung der Sendeleistungsgrenzen von der zentralen 
Basisstation NB iibernommen wird. 

In der FIG 5 ist bezugnehmend auf die FIG 4 der Zusammenhang 
zwischen dem charakteristischen Wert BER und dem Signal-In- 
terf erenz-Verhaltnis CIR dargestellt. Hierbei wird deutlich, 
dali aufgrund der Nichtlinearitat des Zusammenhangs der Ge- 
wichtungsfaktor g jeweils von einem Arbeitspunkt der aufieren 
Regelschleife Outer Loop bzw. von dem Zielwert fur den cha- 
rakteristischen Wert Target BER abhangt . 

In der FIG 6 ist beispielhaft eine jeweilige Dimensionierung 
des Sendeleistungsintervalls Pint fur Verbindungen zu mehre- 
ren Teilnehmerstationen UE1 bis UE4 dargestellt. Die Sende- 
leistungsintervalle Pint sind dabei derart gewahlt, dafl ein 
angenommener Dynamikbereich range der Detektoreinrichtung von 
30dB nicht uberschritten wird. Innerhalb dieses Dynamikberei- 
ches range ist jeder Teilnehmerstation UE1 bis UE4 eine mitt- 
lere Sendeleistung mit einem bestimmten Sendeleitungsinter- 
vall Pint zugewiesen, das jeweils durch eine maximale Pmax 
und eine minimale Sendeleistung Pmax definiert wird. Die An- 
ordnung der mittleren Sendeleistung sowie des Sendeleistungs- 
intervalls Pint in dem Dynamikbereich range ist beispiels- 
weise von einer Entfernung der jeweiligen Teilnehmerstation 
UE1 bis UE4 von der Basisstation NB bzw. von individuellen 
Obertragungseigenschaften aufgrund geographischer Besonder- 
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heiten am Ort der Teilnehmerstation abhangig. Die Breite des 
Sendeleistungsintervalls Pint ist dahingegen wie beschrieben 
beispielsweise von der Geschwindigkeit V der jeweiligen Teil- 
nehmerstation UE1 bis UE4 sowie von dem tibertragenen Dienste- 
5 typ abhangig. Mit beispielsweise einer steigenden Geschwin- 
digkeit V der Teilnehmerstation wird das Sendeleistungsinter- 
vall Pint sukzessiv verkleinert, bis es, wie das Beispiel der 
dritten Teilnehmerstation UE3 offenbart, zu einem Punkt ver- 
ringert ist. In diesem Fall erfolgt die Sendeleistungsrege- 

10 lung nur noch mittels der aufieren Regelschleif e Outer Loop, 
da die innere Regelschleif e Inner Loop keine Beeinf lussungs- 
moglichkeiten der Sendeleistung mehr besitzt. Der angegebene 
Punkt fUr die Sendeleistung dieser dritten Teilnehmerstation 
UE3 verandert sich in dem Dynamikbereich range entsprechend 

15 einer Veranderung der mittleren Sendeleistung durch die au- 
flere Regelschleif e Outer Loop. 
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1. Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommu- 
nikat ions system, 

dadurch gekennzeichnet , dafl 
5 die Sendeleistung einer Teilnehmerstation (UE) und/oder einer 
Basisstation (NB) mittels einer inneren Regelschleif e (Inner 
Loop) fur eine schnelle Sendeleistungsregelung innerhalb ei- 
nes von einer aufieren Regelschleif e (Outer Loop) fiir eine 
langsame Sendeleistungsregelung vorgegebenen Sendeleistungs- 
10 intervalls (Pint) variiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Sendeleistungsintervall (Pint) durch eine maximale Sende- 
° leistung (Pmax) und eine minimale Sendeleistung (Pmin) defi- 
15 niert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Sendeleistungsintervall (Pint) Funkstationsindividuell 
definiert wird. 

20 4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

Sendeleistungsintervalle (Pint) mehrerer Teilnehmerstationen 
(UE) , die parallel Verbindungen in einem gleichen Frequenz- 
band (B) und/oder in einem gleichen Zeitschlitz (ts) aufge- 
25 baut haben, derart dimensioniert werden, daJS ein vorgegebener 
Dynamikbereich (range) einer Empf angseinrichtung der Basis- 
station (NB) nicht uberschritten wird. 



5. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
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die langsame Sendeleistungsregelung sowohl fur die Auf- 
wartsrichtung (UL) von der Teilnehmerstation (UE) zu der Ba- 
sisstation (NB) als auch fiir die Abwartsrichtung (DL) von der 
Basisstation (NB) zu der Teilnehmerstation (UE) in einer au- 
5 * iieren Regelschleif e (Outer Loop) in der Basisstation (NB) 
durchgeftihrt wird. 

6. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , d a 15 

von der Basisstation (NB) das Sendeleistungsintervall (Pint) 
10 oder die maximale (Pmax) und die minimale Sendeleistung 

(Pmin) fur die Signallibertragung in Auf wartsrichtung (UL) zu 
der Teilnehmerstation (UE) signalisiert wird. 

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , d a JJ 

15 das SendeleistungsintervaTl (Pint) abhangig von einem iiber- 
tragenen Dienst auf der Verbindung zwischen der Basisstation 
(NB) und der Teilnehmerstation (NB) dimensioniert wird. 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, d a 13 

20 das Sendeleistungsintervall (Pint) abhangig von einer Ge- 
schwindigkeit (V) der Teilnehmerstation (UE) dimensioniert 
wird. 

9. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

25 das Sendeleistungsintervall (Pint) bei einer steigenden Ge- 
schwindigkeit (V) der Teilnehmerstation (UE) sukzessiv ver- 
kleinert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Geschwindigkeit (V) der Teilnehmerstation (UE) aus Mes- 
sungen beziiglich einer Variation von Ubertragungseigenschaf- 
ten der Funkschnittstelle geschatzt wird, wobei die Ubertra- 
gungseigenschaf ten mittels eines charakteristischen Wertes 
5 (BER) bestimmt werden. 

11. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

als charakteristischer Wert (BER) fiir die Ubertragungseigen- 
schaften eine Bitf ehlerrate, eine Zeitrahmenf ehlerrate, eine 
10 Pfaddampfung und/oder eine Inter ferenz am Ort der Teilnehmer- 
station (UE) ermittelt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Variation des charakteristischen Wertes (BER) eines von 
15 der Basisstation (NB) mit einer konstanten Sendeleistung ge- 
sendeten Signalisierungskanals (BCCH) in der Teilnehmersta- 
tion (UE) ermittelt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

20 der charakteristische Wert (BER) uber ein bestimmtes Zeitin- 
tervall gemittelt wird, und der gemittelte charakteristische 
Wert (BERavg) fur die Dimensionierung des Sendeleistungsin- 
tervalls (Pint) beriicksichtigt wird. 

14. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Zeitintervall zur Mittelung einer Periodizitat der lang- 
samen Sendeleistungsregelung in der aufieren Regelschleif e 
(Outer Loop) entspricht. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi 
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bei einer Unterschreitung eines vorgegebenen Schwellwertes 
durch die ermittelte Variation der Ubertragungseigenschaf ten 
der Funkschnittstelle eine Aktualisierung der Dimensionierung 
des Sendeleistungsintervalls (Pint) angeregt wird. 

5 16. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das die schnelle und/oder die langsame Sendeleistungsregelung 
flir die Aufwarts- (UL) und/oder fur die Abwartsrichtung (DL) 
auf einer Ermittlung eines Signal-Interf erenz-Verhaltnisses 
10 (CIR) basieren 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, . 
dadurch gekennzeichnet , daft 

in der aufleren Regelschleif e (Outer Loop) der ermittelte cha- 
rakteristische Wert (BER) mit einen Zielwert flir den charak- 
15 teristischen Wert (Target BER) verglichen und eine Differenz 
(dBER) der Werte berechnet wird. 

18. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , d a ft 

die Differenz (dBER) zwischen dem ermittelten charakteristi- 
20 schen Wert (BER) und dem Zielwert des charakteristischen Wer- 
tes (Target BER) durch einen Gewichtungsf aktor (g) gewichtet 
wird. 

19. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet , daft 

25 die gewichtete Differenz (dCIR) zu einem Zielwert eines Sig- 
nal-Interf erenzverhaltnisses (CIR(i)) eines vorangehenden Re- 
gelintervalls (i) addiert wird, woraus der aktuelle Zielwert 
des Signal-Interferenzverhaltnisses (Target CIR, CIR(i+l)) 
fur das aktuelle Regelintervall (i+1) bestimmt wird. 

30 20. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
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dadurch gekennzeichnet , dafi 

die aufiere Regelschleif e (Outer Loop) fur die Teilnehmersta- 
tion (UE) ebenfalls in der Basisstation (NB) verwirklicht 
wird, wobei in der aufieren Regelschleif e (Outer Loop) aus ei 
nem von der Teilnehmerstation (UE) ermittelten und zu der Ba 
sisstation (NB) signalisierten aktuellen charakteristischen 
Wert (BER) ein jeweils aktueller Zielwert des Signal-Interf e 
renzverhaltnisses (Target CIR) erzeugt und zu der Teilnehmer 
station (UE) signalisiert wird. 

21. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch', 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafi 

das Funk-Kommunikationssystem ein TDD-Obertragungsverf ahren 
unterstiitzt , 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

das Funk-Kommunikationssystem ein FDD-Obertragungsverf ahren 
unterstiitzt. 

23. Basisstation (NB) eines Funk-Kommunikationssystems zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem vorhergehenden An- 
spruch, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Funk-Kommunikationssystem als ein Mobilfunksystem ver- 
wirklicht ist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zur Sendeleistungsregelung in einem Funk-Kommunika 
tionssystem 

5 

Erf indungsgemafi wird die Sendeleistung einer Funkstation mit 
tels einer inneren Regelschleif e fiir eine schnelle Sendelei- 
stungsregelung innerhalb eines von einer aufieren Regel- 
schleife fttr eine langsame Sendeleistungsregelung vorgegebe- 
10 nen Sendeleistungsintervall variiert. 
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